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ATIVIDADE
1- Margue V para verdadeiro e F para falso:

a) () Propriedades funcionais sdo caracteristicas que estimulam os sentidos.

b) ( ) Acidos, bases e sais sdo exemplos de propriedades quimicas.

c) () A solubilidade é influenciada pela quantidade de soluto, solvente e
temperatura.

d) ( ) O ponto de ebulicdo indica quando uma substancia deixa de ser liquida e
torna-se gasosa.

e) ( ) Tenacidade é a capacidade de uma matéria resistir ao impacto com outra.

2- Explique o que sé&o propriedades organolépticas e forneca trés exemplos.

3- Defina solubilidade e expliqgue como a temperatura influencia a capacidade de
dissolucdo de uma substancia.

4- Explique o que é ponto de fusdo e como ele difere do ponto de ebuligdo. D& um
exemplo.

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagdes e conservagbes em sistemas que envolvam guantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsbes sobre seus comportamentos em situagbes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservagéo da vida em todas as suas formas.
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As funcdes oxigenadas englobam os compostos organicos que apresentam grupos
funcionais com a presencga de carbono, hidrogénio e oxigénio — o terceiro elemento
mais abundante. Em consequéncia disso, sdo categorizadas como: alcool, fenol,
enol, éter, aldeido, cetona, acido carboxilico e éster.

Essa diversidade € o resultado das inumeras ligagdes feitas entre as trés
moléculas, o que acaba gerando cadeias carbdnicas com milhdes de compostos
gue possuem as mesmas estruturas.

Classificagao das fun¢gdes oxigenadas

Devido a grande quantidade de compostos, as fungbes oxigenadas estao entre as
mais importantes fungdes orgénicas — conjunto de substancias que compartilham
das mesmas propriedades quimicas. Confira, a seguir, as caracteristicas e as
funcionalidades de cada uma delas:

Alcoois

Compostos cujo grupo funcional € a hidroxila, ou seja, sdo formados por um atomo
de hidrogénio e um de oxigénio (OH). Esse grupo une-se somente aos carbonos
chamados saturados, aqueles que fazem apenas ligages simples. Eles também
sao divididos conforme a quantidade de hidroxilas. Sendo assim, os que tém uma
recebem a nome de monoalcoois; quando sdo duas de dialcoois, ja trés ou mais
sao os polialcoois.

Outra classificacdo € realizada de acordo com tipo de ligagdo entre o carbono
saturado e hidroxila, sendo:

+ Primarios — Ligados a um atomo de carbono
+ Secundarios — Ligados a dois atomos de carbono
« Terciarios — Ligados a trés atomos de carbono

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de interven¢des nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e
ne corpo humano, com base nos mecanismos de manuten¢do da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformagdes e transferéncias de energia, utilizando representagdes e simulagdes sobre tais fatores, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacio e de realidade virtual, entre
outros).
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Alcadienos

Os alcadienos sao os hidrocarbonetos insaturados, pois apresentam duas duplas
ligacbes entre os carbonos na mesma cadeia. Sua férmula geral é expressa dessa
forma:

CnH2n-2

Principais Hidrocarbonetos de Cadeias Fechadas
Ciclanos

Os ciclanos, também conhecidos como cicloalcanos ou cicloparafinas, fazem parte dos
hidrocarbonetos saturados formados, isto é, sao formados por cadeias de simples
ligagéo. Sua férmula geral é a seguinte:

CnH2n

Ciclenos

Ciclenos ou cicloalcenos, como também sdo chamados, sao os alcenos formados por
uma cadeia fechada. Eles fazem parte dos hidrocarbonetos insaturados, ou seja,
apresentam ligagao dupla. Sua formula geral:

CnH2n-2

Ciclinos

Os ciclinos sé@o hidrocarbonetos insaturados formados por uma cadeia fechada. Eles
apresentam triplas ligages ou mais entre atomos de carbono. Sua férmula geral é

expressa dessa maneira: CnH2n- 4

Aromaticos

Aromaticos sdo hidrocarbonetos ciclicos formados por um anel de benzeno ou mais,
além de apresentar uma cadeia carbfnica fechada. O anel de benzeno é o nome que se
da a estrutura C6H6, caracteristica do composto. Eles possuem dupla ligacéo alternada,
representadas, geralmente, por um circulo.

https.: /fwww. educamaisbrasil.com.brienemigquimica/hidrocarbonetos

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e
no corpo humano, com base nos mecanismos de manutengdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformacdes e transferéncias de energia, utilizando representacdes e simulagbes sobre tais fatores, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulaciio e de realidade virtual, entre
outros).




Como o agente oxidante € o ozdnio (O3), os trés oxigénios que fazem parte da sua
composi¢do atingem os carbonos da ligacdo dupla, criando inicialmente um anel de
oxigénios (ozonideo). Se no momento da quebra desse anel o carbono da dupla ligacéo
for priméario ou secundario, ha a formacao de um aldeido; se for terciario, uma cetona.

Ja a oxidacdo em alcoois depende da troca dos hidrogénios por elementos mais
eletronegativos, que, neste caso, € o oxigénio. Dessa forma, o Nox do carbono ligado a
hidroxila sofre um aumento. E, assim como os alcenos, os produtos derivam do tipo de
composto da ligagdo. Sao eles:

« Aldeido ou acido carboxilico (alcool primario)
+ Cetona (alcool secundario)

Exemplos de reagdes de oxidacio

Exemplo 1: oxidacdo enérgica dos alcenos
CH; CH,

|

C +4[0] » HC — C =0 +H;C — C =0
| | |

H OH OH

|
C
|
H

but—2-eno  oxigénio acido etandico acido etandico
nascente
A oxidacdo enérgica de um alceno produz acidos carboxilicos.

Exemplo 2: oxidac&o de alcool primario
H

|
HyC — C —OH + 2[0] = H,C — C =0 + HOH

| |
H OH

Etanol oxigénio acido etandico agua
nascente

A oxidacdo enérgica de um alcool primario produz acido carboxilico e agua.

https:/fwww.todamateria.com.br/reacoes-organicas/
https:/fwww.educamaisbrasil.com.br/enem/quimica/reacoes-organicas

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencies nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e
no corpo humano, com base nos mecanismos de manutengio da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformagdes e transferéncias de energia, utilizando representagdes e simulagdes sobre tais fatores, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagédo e de realidade virtual, entre
outros).




E possivel observar na equagéo acima que ha o rompimento da ligagdo entre o carbono
e um hidrogénio, bem como da ligacdo entre os halogéneos. Em seguida, um halogéneo
liga-se ao carbono, enquanto o hidrogénio liga-se com o outro halogéneo.

Exemplos de reacdes de substitui¢do

Exemplo 1: halogenacéo (substituig&o por halogénio)

CHy-H| + ci-[a] - cH;—[a] + H|-cI

Metano Cloro Clorometano Acido cloridrico

A halogena¢éo de um alcano produz um haleto.

Exemplo 2: nitrag&o (substituigdo por nitro)

CH;-[H + HO-[NO, — CH;—[NO,| + [H-oH

Metano Acido nitrico Mitrometano Agua

A nitrag@o de um alcano produz um nitrocomposto.

Exemplo 3: sulfonacéo (substituicdo por sulfénicos)

CH;-[H + HO-[sO;H — CH;—[sO;H + [H-OH
Metano  Acido sulfurico  Acido metano— Agua
sulfénico

A sulfonagéo de um alcano produz um acido.

https:fiwww.todamateria.com.br/reacoes-organicas/
https:/ibrasilescola.uol.com.briguimicalreacoes-substituicao.htm
https:iiwww.educamaisbrasil. com. brienem/quimica/reacoes-organicas

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e
no corpe humano, com base nos mecanismos de manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformagoes e transferéncias de energia, utilizando representagbes e simulagdes sobre tais fatores, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais {como softwares de simulagéo e de realidade virtual, entre
outros).




1- Expligue em detalhes o conceito de isomeria dptica, destacando as diferengas entre
isdmeros Opticos e discutindo como ocorre a atividade 6ptica em moléculas organicas.

2- Analise criticamente os diferentes tipos de isomeria optica, como isomeria dextro e
levorrotatéria, abordando as implicacbes praticas desses fenémenos na industria
farmacéutica e alimenticia.

3- Discuta as condicdes experimentais que podem influenciar a isomeria Optica em
compostos organicos, considerando fatores como temperatura, concentragao e solventes
utilizados.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossisiemas, e seus impaclos nos seres vivos e
no corpoc humano, com base nos mecanismos de manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformacdes e transferéncias de energia, utilizando representages e simulagtes sobre tais fatores, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de realidade virtual, entre
outros).
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Em 1828, o quimico Friedrich Wohler conseguiu obter a ureia — um composto organico
encontrado na urina — por meio da reacao quimica entre dois compostos inorganicos.
Esse experimento foi o ponto de partida para que os cientistas entendessem que seria
possivel obter compostos organicos também em laboratdrio.

Atualmente, a Quimica Organica engloba os estudos de substancias existentes
naturalmente no ambiente e aquelas produzidas pelos organismos vivos, além da analise
de compostos desenvolvidos pelo ser humano, como os polimeros e os farmacos.

A Quimica Organica é estruturada em torno do estudo dos compostos orgéanicos. Os
compostos organicos sao formados por ligagdes covalentes entre carbonos, entre
carbono e hidrogénio e por moléculas derivadas destas.

Na tabela abaixo sdo mostradas as estruturas de dois compostos organicos diferentes, o
pentano e o pentanol. Ambos possuem ligagdes entre carbonos e carbono-hidrogénio. O
pentanol, além destas, possui também ligacbes com o atomo de oxigénio. Note que o
elemento que predomina nessas moléculas € o carbono.

Pentano

CHg3-CHy-CH,-CH,-CHy

(férmula estrutural)

2.0

(férmula estrutural bola-bastao)

(formula estrutural) [1]

(férmula estrutural bola-bastao)

Em razdo da propriedade do carbono de realizar multiplas ligagdes covalentes e em
série, uma infinidade de compostos organicos diferentes pode ser formada. Atualmente,
estima-se que a quantidade de compostos organicos conhecidos é de aproximadamente
20 milhdes, considerando os compostos encontrados naturalmente e aqueles preparados
em laboratorio.

Os compostos organicos podem ser classificados em moléculas organicas naturais
encontradas na natureza e sintetizadas pelos seres vivos e moléculas organicas
artificiais, as quais sdo produzidas pelo ser humano em condigdes controladas, em
ambiente laboratorial ou industrial.

https:.//imundoeducacao.ual.com.briquimica/quimica-organica.htm

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e Seus impactos nos seres vivos e
no corpo humano, com base nos mecanismos de manutengio da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformagoes e transferéncias de energia, utilizando representagdes e simulagées sobre tais fatores, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacéio e de realidade virtual, entre
outros).




O gue determina a rapidez com gue ocorre uma reagao quimica é o tempo em que
os reagentes sdo consumidos para formar produtos. Assim, a velocidade de uma
reacdo pode ser representada tanto pelo consumo de um reagente, quanto pela
geracao de um produto.

Antes de acontecer a reacdo quimica, temos quantidade maxima de reagentes e
nenhum produto. Quando um dos reagentes e totalmente consumido, formam-se os
produtos e a reagdo termina.

Disponivel em:
https://www.todamateria.com.bricinetica-
quirica/

A Velocidade Média de uma reacdo quimica é a variacdo na quantidade de um
reagente ou produto em um determinado intervalo de tempo.

_ |variagdo da quantidade da substancial
variagao do tempo

Vin

Quando calculamos a velocidade média, queremos saber a velocidade em que um
reagente foi consumido ou a velocidade em que um produto foi formado.

As unidades utilizadas no calculo para expressar as substancias produzidas ou
consumidas podem ser, por exemplo, concentragdao, em mol/L, quantidade de
matéria, em mol, e variacdo da pressdo para gases, em atm. Ja a variacao do
tempo pode ser dada em segundos (s), minutos (min) ou horas (h).

Exemplo: uma reagéo quimica genérica pode ser representada pela equagao:

aA + bB -» cC + dD

(EM13CNT209) Analisar a evolugdo estelar associando-a aos modelos de origem e distribuigdo dos elementos quimicos
no Universo, compreendendo suas relagbes com as condicdes necessdrias ao surgimento de sistemas solares e
planetarios, suas estruturas e composigbes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando representagtes e
simulagGes, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagio e de realidade virtual,
entre outros).

42




ATIVIDADE

1- (ENEM - 2014) A forma das moléculas, como representadas no papel, nem
sempre € planar. Em um determinado farmaco, a molécula contendo um grupo nao
planar € biologicamente ativa, enquanto moléculas contendo substituintes planares

sdo inativas.

O grupo responsavel pela bioatividade desse farmaco é
\ /Q
“ S\ /

c)

28

)
s

)

e)

0

A

2- Expligue o que é geometria molecular e como ela esta relacionada a disposicéo
dos atomos em uma molécula.

(EM13CNT208) Analisar a evolugao estelar associando-a aos modelos de origem e distribuigdo dos elementos quimicos no
Universo, compreendendo suas relagdes com as condigdes necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios,
suas estruturas e composicies e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando representacdes e simulagbes, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de realidade virtual, entre outros).
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Ligacdo Covalente Dativa

Também chamada de ligacdo coordenada, ocorre quando um dos atomos
apresenta seu octeto completo, ou seja, oito elétrons na dltima camada e o outro,
para completar sua estabilidade eletrénica, necessita adquirir mais dois elétrons.

Esse tipo de ligagdo é representada por uma seta e um exemplo é o composto
diéxido de enxofre SO2: 0=S - O.

Isso ocorre porque é estabelecida uma dupla ligagdo do enxofre com um dos
oxigénios para atingir sua estabilidade eletronica e, além disso, o enxofre doa um
par de seus elétrons para o outro oxigénio para que ele fiqgue com oito elétrons na
sua camada de valéncia.

Ligacdo Metalica

E a ligagdo que ocorre entre os metais, elementos considerados eletropositivos e
bons condutores térmico e elétrico. Para tanto, alguns metais perdem elétrons da
sua Ultima camada chamados de "elétrons livres" formando assim, os cétions.

A partir disso, os elétrons liberados na ligacao metalica formam uma "nuvem
eletrénica", também chamada de "mar de elétrons" que produz uma for¢a fazendo
com gue os atomos do metal permanecam unidos.

Disponhrel em: Q) . . . .
e ® . . 0

«—— Elétron

. . . . ~—— fon metalico

Exemplos de metais: Ouro (Au), Cobre (Cu), Prata (Ag), Ferro (Fe), Niquel (Ni),
Aluminio (Al), Chumbo (Pb), Zinco (Zn), entre outros.

Os metais apresentam estado fisico sélido em temperatura ambiente, com exce¢ao
do mercurio, o Unico metal liquido nessas condicdes. As substancias metalicas sao
boas condutoras de calor e eletricidade e, alem disso, apresentam um brilho
caracteristico.

https:ihwww.todamateria.com.briligacoes-guimicas/

(EM13CNT209) Analisar a evolugdo estelar associande-a aos modelos de origem e distribuigdo dos elementos
quimicos no Universo, compreendendo suas relagdes com as condicies necessarias ao surgimento de
sistemas solares e planetarios, suas estruturas e composigies e as possibilidades de existéncia de vida,
utiizando representagdes e simulages, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulagéo e de realidade virtual, entre outros).
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TABELA PERIODICA

A Tabela Periédica € um modelo que agrupa todos os elementos quimicos
conhecidos e suas propriedades. Eles estao organizados em ordem crescente de
ndmero atdmico (nimero de prétons).

No total, a nova Tabela Periédica possui 118 elementos quimicos (92 naturais e 26
artificiais).

Cada quadrado especifica 0 nome do elemento quimico, seu simbolo e seu niumero
atémico.

nGmene atbmice
simbole quirmico
nome

PESD atdmich

s s e i 5 st it o)

§Em

A5}

Em

a

-1

2|

Bt

i

S B

T

B o mews W Metais abafings B semimetals B Outros metals W Lantanidens

. Gases nobres Metals akkaling-Termasos Halag#nios B Metals de transigio Actinddios

ROTTONI. Tabela periddica. llustragdo. 2019. Disponivel em: hitps://pt.m.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Tabela_Peri%C3%B3dica_de_2019.webp

(EM13CNT209) Analisar a evolugio estelar associando-a aos modelos de origem e distribuicéo dos elementos quimicos
no Universo, compreendendo suas relages com as condigdes necessarias ao surgimento de sistemas solares e
planetarios, suas estruturas e composicies e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando representagies e
simulagdes, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacéo e de realidade virtual,
entre outros).
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Resumo sobre nimeros quanticos

https:/fbrasilescola.uol.com.briquimica/numeros-quanticos.htm
https:/iwww.todamateria.com. brinumeros-quanticos/

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e culturas para
comparar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolugio da Vida, da Terra e do Universo com as
teorias cientificas aceitas atualmente.




1- (ENEM - 2022) A agua bruta coletada de mananciais apresenta alto indice de
soélidos suspensos, 0 que a deixa com um aspecto turvo. Para se obter uma agua
limpida e potavel, ela deve passar por um processo de purificagdo numa estacao de
tratamento de agua. Nesse processo, as principais etapas sdo, nesta ordem:
coagulacao, decantacao, filtracéo, desinfeccéo e fluoretacéo.

Qual é a etapa de retirada de grande parte desses so6lidos?

a) Coagulagéo.
b) Decantacao.
c) Filtrag&o.

d) Desinfecgéo.
e) Fluoretacéo.

2- (UNICAMP - 2022) O Purificador de Agua P&GTM (anteriormente conhecido
como PUR) é um pacote Unico de pd que usa as mesmas técnicas, principios e
produtos quimicos usados no tratamento de agua numa estagdo convencional. Um
saché do produto trata, em 30 minutos de ac¢éo, 10 litros de agua, sendo que a
agua tratada contém cloro livre de residuos, 0 qual serve para proteger contra
recontaminacgao. A tecnologia P&GTM de purificacdo de agua em agédo € mostrada

na figura a seguir.
w el
£)

L |i [
=

Disponivel em: https:/fapp.estuda.com/questoes/?id=6026905

O pacote contém: Ca(OCl);, KMnQj4, Fe,(S0,)s, poliacrilamida aniénica de alto peso
molecular e argila bentonitica. Levando em conta as informagbes dadas, pode-se
concluir que o produto é capaz de tratar a 4gua, pois contém agentes

a) antimicrobiano, oxidante, floculante e adsorvente.
b) microbiano, oxidante, floculante e adsorvente.

¢) antimicrobiano, redutor, coagulante, floculante.

d) microbiano, redutor, coagulante, floculante.

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagdes e conservagies em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes sobre seus comportamentos em situages cotidianas e em processos produtivos gue priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservagéo da vida em todas as suas formas.
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3- Explique o que acontece nas particulas de uma substancia durante o processo
de fuséo.

4- Descreva como a pressdo atmosférica influencia o ponto de ebulicdo de uma
substancia.

5- Compare 0s processos de evaporacao e ebulicdo em termos de temperatura e
localizag&o na substancia.

6- Explique por que a agua € um caso especial quando se trata de mudancas de
estado fisico.

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos,
as transformagdes e conservagfies em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de
movimento para realizar previses sobre seus comportamentos em situages cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentdvel, o uso consciente dos recursos naturais e a
preservacao da vida em todas as suas formas.
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