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CONHEGA OS CONTEUDOS

Transformacdes e Conversdes de Unidades
Andlise Combinatéria (Principio da Contagem,
Arranjos, Permutacdes e Combinacdes)
Probabilidade
Matrizes e Determinantes
Potenciacéo e Produtos Notaveis
Fatoragdo Algébrica
Truques e Dicas para Concursos

Multiplos, Divisores e Nameros Primos
Fracdes e Porcentagens
Geometria Plana (Férmulas e Calculos de Area)

Porcentagem: Célculo, Aumento e Desconto
Razdao, Propor¢cédo e Grandezas
Regra de Trés Simples e Composta
Calendario e Nogdes de Tempo
Funcéo Polinomial do 1° Grau
Funcao Polinomial do 2° Grau
Conjuntos: Representacdes, Subconjuntos e Operacdes
Conjuntos Numéricos
Progressao Aritmética (PA)
Progressao Geométrica (PG)

Juros Simples e Compostos
Proposi¢cdes e Logica Matematica
Numeros Primos, Multiplos e Divisores
MMC, MDC e Fatoracao
Porcentagem em Situacdes Reais
Figuras Planas e Célculo de Area



Conversao de Unidades
de Medida

Exercicio resolvido:

Avanca SP - 2022 - Prefeitura de Laranjal Paulista - SP -
Agente de Transito)

A distancia entre a rodoviaria de uma cidade, até o hospital,
nha mesma, é de 5,6 Km. Caso uma pessoa ande esse
percurso, ela tera andando quantos metros, no total:

Resolugéao

Devemos converter de km para metros!
Precisamos de apenas uma parte da tabela:

x10 x10 x10

| Metro

a) 0,56 Quilometro Hectometro Decametro

b) 5,6 km hm dam . m

1000 m 100 m o | 1m

c) 56
De quildmetro para metros, efetuamos 3 conversdes para a direita,
logo, deveremos multiplicar por 10 trés vezes, ou 103 = 1000:

d) 560
56 km=5,6 x 10 x 10 x 10 metros = 5600 metros.

d) 5600

Gabarito: Letra d
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A\ Tipos de Combinatdria

O principio fundamental da contagem pode ser usado na maioria dos problemas relacionados com contagem. Entretanto, em algumas situacées seu
uso torna a resolugcdo muito trabalhosa.

O que é?

As permutacbes sdo agrupamentos ordenados, onde o
namero de elementos (n) do agrupamento € igual ao niamero
de elementos disponiveis. (um caso especial de arranjo) .
Fatorial
Desta maneira, o denominador na férmula do arranjo € igual
a 1 na permutacdo. Assim a permutacdo é expressa pela
formula:

O fatorial de um namero natural é definido como o produto
deste namero por todos os seus antecessores. Utilizamos o
simbolo para indicar o fatorial de um namero.
EXEMPLO:41=4.3.2.1=24

31=3.2.1=6
Permutacao J

Exemplo: Resolugdo:

. . =6l = =
De quantas maneiras diferentes 6 pessoas podem se sentar em um banco com 6 lugares. P =6l=6.53458 .2 15720
Como a ordem em que irdo se sentar € importante e o numero de lugares é igual ao Resposta: 720 maneiras diferentes
numero de pessoas, iremos usar a permutacao:
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Exemeplo:

Em uma urna existem bolas enumeradas de 1 a 15.
Qualquer uma delas possui a mesma chance de ser retirada.
Determine a probabilidade de se retirar uma bola com
numero nas seguintes condi¢cées:

a) par
b) primo

Probabilidade

Resolucdo:

Considerando o espag¢o amostral: (1, 2, 3, 4, 5,
6,7, 89, 10, 11, 12, 13, 14, 15) pois é o total de
bolas.

a) No espaco amostral de 15 numeros, temos 7
numeros pares. OU SEJA:
P =7/15 = 0,466 = 46,6%

b) Temos 6 numeros primos dentre o espaco
amostral de 15 nimeros. OU SEJA:
P =6/15=0,4 =40%

Experimento Aleatdrio

z

Um experimento aleatério é aquele que ndo € possivel
conhecer qual resultado seréa encontrado antes de realiza-lo.
Os acontecimentos deste tipo quando repetidos nas
mesmas condi¢cbes, podem dar resultados diferentes e essa
inconstancia é atribuida ao acaso.

Um exemplo é o ato de jogar um dado n&o viciado para
cima, podemos calcular as chances que cada face tem de
ficar voltada para cima, mas ndo podemos dizer qual sera,
sem a agdo acontecer. 9

Formula

Em um fenbmeno aleatdrio, as possibilidades de ocorréncia
de um evento séo igualmente provaveis. Sendo assim:

niA) _ numero de casos favoraveis
n(Q)  numero de casos possiveis

P(A)=




Matriz identidade - Propriedade

A matriz identidade é o elemento
neutro da multiplicag&o, ou seja,

o _ ) _ qualquer matriz multiplicada pela
A matriz identidade é sempre do tipo identidade resulta na inicial’

quadrada e também é aquela em que a A | =A
diagonal principal é toda formada por
elementos que valem 1. Os demais
ntimeros sdo sempre nulos 0. E
representada por I.
Exemplo:

Matriz identidade

Tipos de matrizes

Matriz transposta - Propriedades

(A™t)"t = A: essa propriedade indica que a transposta de uma transposta é a original.

(A + B)t = At + B/t: a transposta da soma duas matrizes é igual a soma da
transposta de cada uma delas.
(A . B)"t = B t. ANt a transposta da multiplicacdo de duas matrizes é igual ao
produto das transpostas de cada uma delas, em ordem inversa.
det(A) = det(A™t): o determinante da transposta é igual ao determinante da original.

Matriz transposta

AN é a transposta de A.

A Transposta € obtida quando fazemos
uma troca ordenada, transportando os
elementos das linhas de A para as
colunas da transposta A”\t.

Exemplo:




Matriz simétri i7 simétri
atriz simetrica Matriz simétrica

Uma matriz é chamada de simétrica A igualdade aij = aji € verdadeira se
quando fazemos a sua transposta e o compararmos qualquer elemento das _
resultado é igual a matriz original. matrizes A e A, pois A = ANt Matriz oposta
Exempilo: Apenas matrizes quadradas podem ser

AT A matriz oposta € aquela que obtemos

ao trocar os sinais dos elementos de
uma matriz inicial.

Exemplo:

Tipos de matrizes

Matriz inversa

A matriz inversa de A é representada por A -6
S6 podemos falar em matrizes inversas quando estamos analisando 2 matrizes

guadradas de mesma ordem (A e A-1). Quando as multiplicamos, gera uma matriz _
identidade: Ax A= Al x A = | resulta em uma matriz nula.

A soma de uma matriz com a sua oposta

Matriz inversa - propriedades

Existe somente uma inversa para cada matriz
Nem todas as matrizes possuem uma inversa. SO terd quando os produtos de matrizes quadradas resultam na identidade (1)
A matriz inversa de uma inversa corresponde a propria matriz: A = (A-1)1
A matriz inversa de uma transposta corresponde a transposta da inversa: (A"t)1 = (A-1)"t
A matriz inversa de uma matriz identidade é igual & matriz identidade: I-* = |
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4 - Cubo da soma de dois termos Cubo da soma...

(a +b)3=(a+b)(a+b)2 = (a +b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

= (a " b)(az +2ab + bz) = O cubo da soma de dois termos é dado pelo cubo
do primeiro, mais trés vezes o quadrado do
=a3+2a2b +ab2 +a2b + 2ab2 + b3 = primeiro termo vezes segundo termo, mais trés
vezes 0 primeiro termo vezes o quadrado do

= a3 + 3a2b +3ab2 + b3 segundo, mais o cubo do segundo termo.

Exemplo 1
Exemplo 3 Produtos notdveis

3 =
(Z + a].? = (3X + Y}
=23+322q+32qa2+q3= d \> = (3x)3 + 3.(3x)2.y + 3.(3x).y2 + y3 =
=8+12q + ba2 + a3 =27x3 + Z7x2y + 9xy2 + y3

Exemplo 2
(5a + 2bc)3
= (5a)3 + 3.(5a)2.2bc + 3.5a.(2bc)2 + (2bc)3 =
= 125a3 + 150a2bc + 60ab2c2 + 8b3c3
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Produto Notavel

e TN B W B0 18051

Exercicio resolvido:

Realizando a simplificacdo da expressao algébrica a seguir,
encontraremos:
(2x - 10)(2x + 10)
X2 - 25

Gabarito: Letra c

—_
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Resolucéo

Ao observarmos o numerador notamos um produto notavel da
soma pela diferenca. sendo assim podemos comecar resolvendo
ele fazendo:
(2x - 10)(2x + 10)
x2 - 25

4x2 - 100
x2-25

Colocando o numero 4 em evidencia no numerador por ser
conveniente, temos:

4(x? - 25)

x2-25

Logo, podemos simplificar pois temos o termo (x2 - 25) dividido por
ele mesmo, ou seja:

4062f25) _ 4 1= 4
x2 {25
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Produto Notavel

Exercicio resolvido:

Resolucéo

Calculando o quadrado da soma, temos que:
(UFRGS 2016) Sex+y=13ex -y =1, entdo, x2 + y2 é:
(X +y)?=x2+2xy +y?
Sabemos que x +y = 13 e que xy = 1, ou seja:
(13)2=x2+2-1+y?
169 =x2 + 2 +y?
169 -2 =x2+y?
167 = x2 + y?

Logo, a soma x? + y? é igual a 167, alternativa b

Gabarito: Letra b
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Fatoracao de expressoes algébricas

Expressdes algébricas 1° caso: Fator comum

Expressoes algébricas sdo Fato ragao Todos os mondmios da expresséo
representacao de operacoes . o algébrica devem ter pelo menos
- o . Fatorar uma express&o algébrica

basicas da Matematica, ou seja, L Y algum termo em comum.
- ~ L significa escrevé-la na forma de . L
adicao, subtracado, multiplicagéo e N . A fatoracao é feita colocando o
i Y . um produto de expressées mais B, Y
divis&o, realizadas com termos s termo comum em evidéncia,
algébricos, isto €, letras. '

Fator comum - Exemplo: Fatorar (3a - ab)

(33 - ab) --> Essa expressao tem dois monbémios 3a e ab.
a é o termo semelhante. Entédo, colocamos esse termo comum em evidéncia.
Quando colocamos a em evidéncia devemos dividir 3a e ab (os mondémios) por a (termo comum), assim:
3a:a=3, poisa:a=1,entdo ficaria 3x1 que é o mesmo que 3.

ab :a=b, pois a:a=1, entdo ficaria 1xb que é o mesmo que b.

Portanto, (3a x ab) = a(3 - b)




FracOes equivalentes

Para encontrar fagdes equivalentes
podemos dividir ou multiplicar o numerador e
o denominador pelo mesmo valor,
desde que ele seja diferente de zero.

Fracdes equivalentes

FracOes irredutiveis . ) .
Observe nas fragbes abaixo que, da primeira

Ao dividir numerador e denominador de uma ? para a segunda, numerador e denominador

fracdo por um mesmo numero, estamos | ,_‘FR AgﬁﬂEmsmm foram multiplicados por 2.

simplificando ela. B
Quando ndo é mais possivel simplicar uma
frac@o, ela é chamada de irredutivel.
No exemplo abaixo, a primeira fracéo € a
forma irredutivel da segunda.
3 6

Exemplo: 5 e 16

.3 6
Exemplo: 5 e 16

Fracdo e numero decimal

As fracOes proprias pode ser transformadas
em numeros decimais, ao dividir o
numerador pelo denominador.

Exemplo: % =0,375




Adicdo com denominadores iguais

Na adicéo de duas ou mais fragbes com
denominadores iguais, repete o
denominador e soma 0s numeradores.

Subtracdo com denominadores iguais Multiplicacao

Na subtragdo de duas ou mais fracbes com Operacoes Na multiplicag&o de duas ou mais fragées,

denominadores iguais, repete o V %Y Frace ~ A A [multiplica numerador com numerador e
- . com rracoes . .
denominador e subtrai os numeradores. § denominador com denominador.

3 12

4 _ 12
X5 = 720

Exemplo: 4 _ i
8 8

Divisdo

Na divisdo de duas fragoes, repete a
primeira e multiplica pelo inverso da
segunda.

15

.3 . 3 .5 _15
Exemplo.gT ?X 1 =3




Adicdo com denominadores diferentes - Passo 1

Na acﬁgao de dgas ou mais fracbes com Exemplo: 3 + 1
denominadores diferentes, encontre o MMC 4

entre os denominadores. OMMC entre 6 e 4 é 12.

- . . Adicdo com denominadores diferentes - Passo 2
Subtracdo com denominadores diferentes ¢

Transforme os denominadores no proprio
MMC, obtendo fracdes equivalentes. Na
| ,\M primeira fracdo, multiplique numerador e
com Fra‘;oes denominador por 2. Na segunda, multiplique
por 3.

Na subtrago de fragbes com

denominadores diferentes o procedimento é é\’\' Operagﬁes

O mesmo.

Adicdo com denominadores diferentes - Passo 3

Substitua as fragbes inciais pelas
equivalentes e recaira em um caso de fr¢oes
com denominadores iguais.

3 3 _ 9
6 27 12




Fracoes
Exercicio resolvido:

FACAPE - Secretaria de Educacao, Cultura e Esportes de Petrolina -
Professor Substituto do Ensino Fundamental - Ciéncias - 2023)

N . . Resolucao
Trés turmas do ensino fundamental possuem o seguinte ¢

namero de alunos: 4° ano, 15 alunos; 5° ano, 18 alunos; 6°
ano, 20 alunos. Em uma, dia compareceram a aula apenas
um quinto dos alunos do 4° ano, um sexto dos alunos do 5° e
metade dos alunos do 6° ano. A quantidade de alunos dessas
trés turmas que compareceram a aula nesse dia foi:

Um quinto dos alunos do quanto ano corresponde a:

1

— x15 =
5~ ;

Um sexto dos alunos do quinto ano corresponde a:

1
118 =
6 S

Metade dos alunos do quinto ano corresponde a 10 alunos.
Gabarito letra D

Logo, compareceram & aula 10 + 3 + 3 = 16 alunos

—_
[e)]
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Fracoes

Exercicio resolvido:

PESE - Prefeitura de Pinhalzinho - Professor de Matematica - 2023)

Resolucéao

Uma pessoa deixa 6/7 de sua heranca, que equivale a R$
78.000 para caridade. O restante, ela deixa para seus trés
filhos, de maneira que, do valor destinado aos filhos, o
primeiro recebe ¥, o segundo 3/5 e o terceiro, 0 restante.
Desta forma, o valor que o terceiro filho recebeu, em reais, é:

Seja H a heranca. 6/7 da heranca equivale a 78000, logo:

% X H=78000 <=> 6H=7x 78000 <=> H = (7 x 78000)/6 = 91000

O que significa que o restante é 91000 - 78000 = 13000.

(A) Mai 2100 O primeiro recebe 1/4 de 13000, ou seja:
aior que :

%x 13000 = 3250

(B) Maior que 2075 e menor que 2100.
O segundo recebe 3/5 de 13000, ou seja:

3

(C) Maior que 2025 e menor que 2075.
?X 13000 = 7800

(D) Maior que 1975 e menor que 2025.
Logo, o terceiro que recebeu o restante, ficou com (13000 - 3250 -

(E) Menor que 1975 7800) = 1950, que é menor que 1975.

Gabarito letra E
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