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Plano de aula - Radioatividade: conceitos
basicos

Professor{ak

Escola:

Data: [
Disciplina: Quimica
Sarie: 3" ano Ensino Média

Tema da Aula: Radicatividade: conceitos basicos - Compreendendo a natureza dos nuclecs atdmicos instaveis e suas

transformacSes espontaneas

BMNCC - Codigo e Descricdo da Habilidade: EMIZCNT205 - Interpretar resultados e realizar previsbes sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e processos tecnolagicos, com base nas nogoes de probabilidade e incerteza,

reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

Competéncias Gerais da BNCC Envolvidas: Pensamento Cientifico, Critico e Criativo; Comunicacao; Argumentag3o;
Responsabilidade e Cidadania

Justificativa: A compreensao dos conceitos basicos de radicatividade & fundamental para o deservolvimento do
pensamento cientifico dos alunos, permitindo-lhes entender fendmenos naturais complexos e avaliar criticamente
aplicagbes tecnoldgicas contempordaneas. Este tema desenvalve habilidades de analise, interpretacdo de dados e tomada

de decisdes conscientes sobre questdes que envaolvermn ciéncia e tecnologia nuclear.

Contextualizacao do Tema: A radicatividade esta presante ermn diversos aspectos da vida cotidiana, desde exames
meédicos até a geracdo de energia elétrica. Compreender seus principios basicos permite aos estudantes formar opinices
fundamentadas sobre questdes controversas como enargia nuclear, medicina nuclear e seguranca radiolégica,

desenvolvendo uma visdo critica e cientifica da realidade.

Habilidades Socicemocionais Desenveolvidas: Pensamento critico, curicsidade cientifica, responsabilidade social,
capacidade de analise & sintese, trabalho colaborativo

Objetivos da Aula:

Compreender o conceite de radicatividade e sua origem nuclear
Identificar as caracteristicas dos nucleos radioativos

Reconhecer a diferenca entre estabilidade e instabilidade nuclear
Analisar os fatores que influenciam a estabilidade nuclear
Desenvalver habilidades de interpretacao de dados cientificos

Construir uma visao critica sobre aplicacoes da radioatividade

Conexdes Interdisciplinares e Competéncias Desenvolvidas: Este tema estabelece conexdes naturais com a Fisica
(estrutura atdmica, energia), Matemdatica (calculos probabilisticos. funcdes exponenciais) e Ceografia [distribuicdo de
recursos energéticos). Desenvolve competéncias cientificas de observacdo, andlise e interpretacio, além de estimular
habilidades socicemocdionais como pensamento critico, responsabilidade e consciéncia cidada, preparando os

estudantes para debates fundamentados sobre guestdes cientifico-tecnoldgicas contemporaneas.




Radioatividade: conceitos basicos - Ficha técnica
da aula

Abertura da
Aula =10 min

Detalhes

Conceitos fundamentais de radicatividade incluindo definigdo de ndcleos instaveis, processo de
decaimento radicativo espontaneo, diferengas entre nuicleos estéveis e instdveis, fatores que determinam
a estabilidade nuclear (relacdo proton/néutron, energia de ligagdo), conceito de atividade radioativa e
suas unidades de medida. Aborda também a descoberta histdrica da radicatividade por Becguerel, Curie
& outros pioneiros, estabelecendo as bases conceituais para compreensdo dos fendmenos nucleares.

Awla expositiva dialogada com uso de recursos visuais imterativos, atividades experimentais
demonstrativas com simuladores digitais, metodologia de aprendizagem ativa através de
questionarmentos problematizaderes, trabalho colaborativo emn pequenos grupos para andlise de casos,
gamificagdo atrawes de quiz interativo sobre conceitos basicos. A escolha prioriza o engajamento atieo
dos estudantes na construgao do conhecimento centifico.

Andlise de graficos de estabilidade nuclear, interpretacio de dados experimentais histdricos. construcso
de esquemas conceituais sobre tipos de nucleos, discussao dirigida sobre aplicagbes cotidianas da
radicatividade, atividade pratica com simulador digital de decaimento radicativo, producdo de simteses
conceituais em grupos, socializagdo de descobertas através de apresentagbes breves e estruturadas.

Quadro branco, projetor multimidia, apresentacao em slides interativa, simuladores digitais de nicleos.
radicativos, graficos de estabilidade nudlear impressos, tabela periddica atualizada, calculadoras
cientificas. folhas de atividades estruturadas, recurscs audiovisuais sobre histdria da radioatividade,
acesso a internet para pesguisas dirigidas, materiais para construcio de esquemas conceituais.

O aluno serd avaliado de acordo com sua participagao nas discussbes conceituais, capacidade de
interpretar graficos e dados experimentais, qualidade das sinteses produzidas, habilidade de estabelecer
relagfes entre conceitos tedricos e aplicagtes praticas, colaboracio efetiva nas atividades emn grupo.
clarera na comunicagio de ideias cientificas e desemealvimento do pensamento critico sobre guesties
nucleares contemporaneas.

Acolhida dos estudantes com questionamento problematizador sobre a presenga da radioatividade no
cotidiano, reda de conversa para levantamento de conhecimentos prévios sobre tomos e nucleos,
apresentagdo de imagens impactantes relacionadas a aplicagbes da radioatividade, ativagao da
curiosidade cientifica atrawés de perguntas instigantes sobre estabilidade nuclear e transformagbes
atdrnicas.

Explanacido detalhada dos conceitos de nicleo atdmico estével versus instavel, com utilizacdo de
muodelos visuais tridimensionais e simulagies digitais interativas gue demonstram o comportamentos de
protons e néutrons no niclec. Apresentacio da descoberta histérica da radicatividade por Henri
Becquerel em 1896, contextualizando o impacto dentifico e social dessa descoberta. Andlise
aprofundada dos fatores que determinam a estabilidade nuclear: relagdo proton/néutron, energia de
ligacio nuclear, efeitos de camadas nucleares fechadas. Construgdo colaborativa de grafico de
estabilidade nuclear, identificando a "ilha de estabilidade® e compreendendo por que certos ndclecs so
naturalments radioativos. Atividade pratica com simulador digital onde os estudantes cbservam
diferentes nicleos e preveem sua estabilidade. Discussdo de exemplos contemporaneos de aplicagbes
da radioatividade na medicina, industria & geragdo de energia, estabelecendo conexbes teoria-pratica.
Momentos de debate sobre aspectos éticos e sociais do uso da tecnologia nuclear. Construgdc de mapa
conceitual coletivo integrando todos os conceitos abordados, prormovendo sintese e organizagae do
conhecimento cientifico construido.

Retomada dos conceitos centrais através de sintese coletiva participativa, socializagdo das principais
descobertas realizadas durante a aula, avaliagdo formativa através de guiz rdpido sobre conceitos
bésicos, reflexdo sobre a importancia da compreensso cientifica da radicatividade para a formagao
cidadi e tormada de decisbes conscientes sobre questdes nucleares na scciedade contemporanea.




Plano de aula - Tipos de radiacao e suas
propriedades

Professor{ak

Escola:

Data: [
Disciplina: Quimica
Sarie: 3" ano Ensino Média

Tema da Aula: Tipos de radiacio e suas propriedades - Explorando as caracteristicas distintivas das radiagdes alfa, beta e

gama

BMNCC - Codigo e Descricdo da Habilidade: EMIZCNT205 - Interpretar resultados e realizar previsbes sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e processos tecnolagicos, com base nas nogoes de probabilidade e incerteza,

reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.
Competéncias Gerais da BNCC Envolvidas: Conhecimento Cientifico, Pensamento Critico, Comunicacas, Argumentacio

Justificativa: O conhecimento detalhado dos tipos de radiacio é essencial para compreender as aplicagbes tecnoldgicas
& Os riscos associados a radioatividade. Este aprendizado desenvolve habilidades analiticas fundamentais e capacita os
estudantes a avaliar criticarmente informaces sobre seguranca radiologica, aplicagtes médicas e industriais,

contribuindo para sua formagio como cidaddos informados

Contextualizacao do Tema: Os diferentes tipos de radiacdo possuem aplicacbes especificas erm nossa sociedade:
radiacao alfa em detectoras de fumacga, radiacio beta em tratamentos medicos, radiacdo gama em esterlizacao de
alimentas. Compreender suas propriedades distintivas permite acs estudantas entender desde procedimentos medicos

até guestoes de seqguranca nuclear, conectande o conhecimento cientifico com situactes reais.

Habilidades Socicemocionais Desenvolvidas: Observacao critica, analise comparativa, comunicacio cientifica, trabalho

colaborativo, responsabilidade social
Objetivos da Aula:

Identificar e caracterizar os trés tipos principais de radiacio
Comparar as propriedades fisicas de cada tipo de radiacgao
Analisar o poder de penetracac e ionizacao das radiacoes
Relacionar propriedades das radiagdes com suas aplicagdes
Desenvalver habilidades de interpretacao de experimentos

Construir conhecimanto sobre protecac radiclagica

Conexdes Interdisciplinares e Competéncias Desenvolvidas: Esta aula integra conhecimentos de Fisica (natureza das
radiagies eletromagnéticas, particulas), Matematica (andlise de graficos, relagies quantitativas) e Biologia (efeitos das
radiagies nos seres vivas). Desenvolve competéncias cientificas de observacdo, comparacdo e andlise, além de promover
habilidades socicemocionais de pensamento critico e responsabilidade, preparando os estudantes para compreender e
avaliar questdes relacionadas a protecao radiolégica e aplicagdes tecnolagicas.




Tipos de radiacao e suas propriedades - Ficha técnica
da aula

Desanwvobd ment
o da Aula - 30
min

Detalhes

Caracteristicas detalhadas dos trés tipos principals de rediscio nuclear: radiacko alfa (particulas hellonuclear),
radiacdo beta [elétrons ou pdsitrons], rediacio gama (ondas eletromagnéticas de alta energia). Propriedades
flsbzas incluindo massa, carga elétrica, velocidade, poder de lonlzaglo, poder de penetragio, capacidade de
atravessar diferentes materials. Conceltos de blindagem radloldgica, efeitos bloldgicos das rad|agiies, unidades
de medida de dose (Gray, Slevert), principias de protecio radicldglca e aplicagies especificas de cada tipo de
radiacio.

Metodologla Investigativa com experimentos demonstratives, aprendizagem colaborativa através de estacies
de trabalho, uso de analoglas para facllitar 8 compreensio de conceltos abstratos, atividades praticas com
simulacbes dightals, métedo comparative para andlise das propriedades, discussio dirlglda sobre aplicactes
reals. Esta abordagern promove o engajamento atlve e a construgho significativa do conheclmento clentifleo.

Andlise experimental de poder de penetracio usando simuladores, eonstrugho de tabelas comparativas das
propriedades, interpretacio de grificos de absorgo de radlaciio, estudo de casos sobre aplicactes médicas e
industrials, atividade pratica de Identificacho de tipos de radiagho, producio de esquemas explicathos,
discussfes em grupo sobre protecho radioldgica, apresentacio de resultados experimentals.

Qusdre interative, projetor multimidia, simuladores digitals de radlacdeo, modelos tridimenskonals de partlculas,
folhas de papel, chapas de aluminio & chumbo (para demonstragies), detectores Gelger simulades, graficos de

absorcho impressos, tabela de propriedades das radlagies, calculadoras, materials para construcho de modelos,
videns demonsirativos, acesso a laboratdrios virtuals online.

O aluno serd avaliade de scordo com sua capecidade de identificar corretamente os tipos de radiacho,
habillidade de explicar as propriedades distintivas de cada tipo, competéncla em interpretar dados
experimentals, qualidade das andlises comparativas produzidas, partlclpacio efetiva nas atividades préticas,
clareza na comunicacio de conceltos clentificos e deservolvimento de conscléncla eritica sobre seguranca

radialdglea e aplicacies tecnaldgleas.

Recepchbo com apresentagio de situagbes-problemna ervolvendo diferentes tipos de radiagio no cotidlana,
questionamentos sobre conhecimentos prévios relacionados a ralas-X, tratamentos de cineer e detectores de

furnaca, criacio de expectativa através de demonsiragio simples sobre penetracio de diferentes rmaterials,
estabelecimento de objethvos claros para a iImestigagio clentifica que serd desenvolida.

Apresentacio sistemdtica e interatha dos trés tipos de radiaglo nuclear, inlclando com dernonstragio visual
das diferengas fundamentals entre particulas alfa imicleas de héllol, particulas beta (edétrons de alta
velocidade) & radiacho gama (ondas eletromagnéticas). Andlise detalhada das propriedades flslcas: massa
relativa, carga elétrica, velocidade de propagacio e energla caracterfstl ca. Atividade experimental
demonstrativa do poder de penetracio, utllizando diferentes materials (papel, aluminio, churmbaol para mostrar
como cada tipo de radiacho Interage com a matdria. Construcio eolaborativa de tabela comparativa das
propriedades, incluinde poder de lonizagdo, alcance no ar € capacidade de atravessar diferentes blindagens.
Exploracho de aplicagdes priticas contemnpordneas: uso de radiagho alfa ern detectores de fumaca, aplicacies
da radiagdo beta em tratamentos médicos & controle de espessura industrial, utllizacho da redlacBo gama em
esterilizaglo de equlpamentos médicos e consernvacho de alimentos. Discussbo aprofundada sobre principlos
de protecho radioldglca: tempo, distdneia e blindagem como fatores de seguranca. Andllse de grificos reals de
absorcho de radiagio, deservolvendo habllidades de interpretacio de dados clentificos. Momentos de debate
sobre beneficlos e riscos das aplicaghes nucleares, promovendo pensarnents crilco & consciénela eldads sabre
questies clentifico-tecnobigleas contemporineas.

Sintese colethva das principals caracteristicas de cada tipo de rediaclo, seclallzacio das descobertas mals
significativas realizadas durante as atividades praticas, avallacio rAplda através de questbes conceltuals, reflexio
sobre 8 Importbncla do conbecimento clentifleo das propriedades das rediagtes para o deservohimento de
tecnologias seguras e berdflcas & socledade moderma.




Plano de aula - Meia-vida radioativa e calculos
de decaimento

Professor{ak

Escola:

Data: [
Disciplina: Quimica
Sarie: 3" ano Ensino Média

Tema da Aula: Meia-vida radioativa e calculos de decaimento - Compreendendo a cinética dos processos radioativos

atraves de modelagem matermatica

BMNCC - Codigo e Descricdo da Habilidade: EMIZCNT205 - Interpretar resultados e realizar previsbes sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e processos tecnolagicos, com base nas nogoes de probabilidade e incerteza,

reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

Competéncias Gerais da BNCC Envolvidas: Pensamento Cientifico e Matematico, Argumentacao, Pensamento Critico,
Responsabilidade

Justificativa: A compreensao do conceito de meia-vida e dos calculos de decaimento radicative é fundamental para
desanvolver o pensamento matematico aplicado as ciéncias naturais. Este conhecimento permite aos estudanteas
compreender processos temporais em escalas muito variadas, desde aplicagdes medicas até datagao argueolagica,

desanvolvendo habilidades quantitativas essenciais para a analise cientifica.

Contextualizacao do Tema: O conceito de meia-vida estd presente em diversas situagdes do cotidiano e da céncia:
determinacao da dosagem de medicamentos radicativos, datacio de fosseis atravéas do carbono-14, avaliacio da
seguranca de residuos nucleares. Compreender essas calculos permite aos estudantes interpretar informagoes cientificas

e tecnologicas com mailor precisao e criticidade.

Habilidades Socicemocionais Desenvolvidas: Pensamento légico-matematico, perseveranca, precisio, analise critica,
trabalho sistematico, colaboragdo

Objetivos da Aula:

Compreender o conceite de meia-vida radioativa
Cesenvalver habilidades de calculo de decaimento radioative
Interpretar graficos de decaimenta exponencial

Aplicar modelos matematicos a situacdes reais

Relacionar meia-vida com aplicagoes praticas

Desenvolver pensamento dentifico guantitative

Conexdes Interdisciplinares e Competéncias Desenvolvidas: Esta aula estabelece forte conexdo com a Matematica
Ifuncdes exponenciais, logaritmos, probabilidade), Histdria (datacdo arquesldgica), Geografia (datagdo geoldgical e
Medicina (farmacocinética de radiofarmacos). Desenvolve comipeténcias matematicas aplicadas as ciéncias, raciocinio
lagico, interpretacacs de modelos e habilidades socicemocionais de precisao, persistencia e analise critica, preparando os

estudantes para compreender fendmenos guantitativos complexos na ciéncia contemporanea.




Meia-vida radioativa e calculos de decaimento - Ficha
técnica da aula

Abertura da
Aula - 10 min

Detalhes

Concelto fundamental de mela-vida como tempo necessdrio para que metade des nbclens radioativos de uma
amostra se desintegrem, lel do decaimento radlcativo exponenclal, constante de decalmento & sua relacho
com a mela-vida, equaches matematicas do decalmento (N = My # 2af-Ath e N = My = /2y, atividade

radioativa e sua varacio ternporal, concelbos de atividade especifica, vida média, aplicagbes praticas em
datacfe arqueokigica (carbono-14), medicina nuclear e avaliacio de residucs radioatiwos.

Metodologla baseada erm resolucko de problemas, aprendizagem ativa através de simulagies matematicas,
usa de tecnologlas digitaks para modelagem de fungbes exponencials, trabalho colaborative em duplas para
resalucho de exerclclos, método Investigative com anélise de dados reals, gamificagBo através de desaflios
matemiéticos progresshios. Esta abordagem Integra teorla e pratica matemdtica de forma signdficathva.

Resolugho sistemdtica de problernas de decalments radioative, construcho & andlise de graficos exponencials,
simulaches digitals de decalments, interpretacio de dades de experdmentos reals, atividades de modelagem
matemiética, estudos de caso sobre datecho por carbono-1, cdloulos de dosagermn em medlcing nuelear,
producho de relabbrios quantitativos, apresentacio de solugles matematicas deservolvidas.

Caleuladoras clentificas, computadores com software de modelagern matemdatica, simuladores digitals de
decalmento redioativo, papel milimetrado, rdguas, gréficos Impressos de decalmento, tabelas de mela-vida de
elementos radisatives, exerciclos estruturades progressivemente, projetor para visuallizacdo de gréficos, acesso
a plandlhas eletrénleas, materials de apolo com fdrmulas e constantes fislcas.

O aluno serd avaliade de scordo com sua competéncla na resclucho de problemas quantitatives, habllidade de
interpretar e comstrulr gréficos exponenclals, capacidade de aplicar fdmulas materndticas corretarmentes,
precisbo mos cdleulos reallzados, clareza na apresentacio de solucies, habllidads de relaclonar conceltos
mateméticos com aplicaches reals, participacio ativa nas atividades colaborativas e desenvohdmento do

raclocinio légico-materndtioo aplicado &s ciénelas

Apresentacio de situacho-problerna intrigante sobre datagio de fdssels ou determinagio de idade de
materials arqueoldgloos, questionarnentoss sobre como & possivel determinar com precisfo eventos do
passado, ativacio de conhecimentos prévios sobre fungdes exponencials e conceltos de probabllidade.
estabelecimento da importdncla dos caleulos quantitatives na cléncla moderna.

Introdugio sistemdtica do conceite de mela-vida atrevés de analogla com processos cotidlanas, segulda de
definicio materndtica rigorosa. Apresentacio da lel do decalmento radioative, inlclando com a forma mals.
intulthva (N = Mo # [IW2sith5)) e progredindo para & forma exponencal completa (M = Mg = ea(-Atl.
Demonstracio pratica da relacho entre constante de decalmento e mela-vida (b = In{2)). Atividade pratica
gulada de construcio de graficos de decalmento usando dados reals, obserando o comportamento
exponenclal caracterstico. Resolucio passo-a-passo de problemas representatives: céleulo de quantidade
restante apds determinado bempo, determinacho de tempo necesséno para reduglo a determinada fracio,
célculo de atividade radicativa. Exploracio de aplicagies praticas fascinantes: datacio por carbono-T erm
arqueclogla (com exemplos concretos de descobertas histdricas), determinagio de dosagern de lodo-131 em
tratarnentos de tirealde, svallacio de tempo de armazenamento seguro de residuos nucleares. Uiso intensho
de simuladares digitals para visuallzar o eomportarmentos probabilistico do decalments, mostrando cormo a lel
estatistica ermerge do comportarmento individual dos niclecs. Momenbos de trabalho colaborative para
resalucho de desafios matemdticos progressives, desernvolvende conflanca e competéncla quantitativa.
DiscussBo sobre limltagdes e incertezas nos métodos de datacho, conectando com a habilidade BNOC sobre
reconhecimento das limites explicativos das clénclas.

Sintese das principals fdrmulas e conceltos trabalhados, soclalizacho das estratéglas de resolugho mals eficazes
descobertas pelos estudantes, avallagio rdplda atrewés de problema-sintese, reflexdo sobre a Importéncla da
precisbo matemdtica na compresnsio e aplicacho de fendmenos chentifleos, valorizagdo do pensarmento
quantitativo como ferramenta de andlise da realldade contemporinea.




Plano de Aula - Estrutura Atdmica: Evolugao dos
Modelos Atomicos

Professor{ak

Escola:

Data: S f

Disciplina: Quimica

Série: 2° ano Ensino Médio

Tema da Aula: Estrutura atdmica: evolucdo dos modelos atdmicos

BNCC - Cadigo e Descricao da Habilidade: (EMIZCNTION) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformacdes e conservacdes em sistemas que ernvolvam quantidade de matéria, de
energia e de mavimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em situacdes cotidianas e em processos
produtivas que priorizem o desemvolvimento sustentavel, o uso cansciente dos recursas naturals & a preservacao da vida

em todas as suas formas.
Competéncias Gerais da BNCC Envolvidas: Conhecimento, Pensarmento Cientifico, Comunicacao e Argumentacio

Justificativa: A compreensao dos modelos atdmicos & fundamental para o desemaolvimento do pensamento cientifico
dos estudantes, permitindo que compreendam como o conhecimento cientifico evolui historicamente. Este tema
desenvolve a capacidade de andlise critica, o raciocinio 16gico e a compreensdo de que a ciéncia @ um processo dindmico
de construcdo do conhecimento, essencial para a formagio de cidadaos criticos e cientificamente letrados.

Contextualizacao do Tema: Os modelos atdmicos representam diferentes formas de compreender a estrutura da
matéria ao longo da histaria da ciéncia. Desde as primeiras ideias dos fildsofos gregos até os modelos guanticos atuais,
cada modelo reflete o conhecimento disponivel em sua época e contribuiu para avangos tecnoldgicos que impactam

diretamente nossa vida cotidiana, como equipamentos medicos. tecnalagia digital @ materiais inovadores.

Habilidades Socicemocionais Desenvolvidas: Curiosidade, Pensamento Critico, Perseveranca, Colaboragao e
Comunicagao

Objetivos da Aula:

Compreender a evolucdo historica dos modelos atémicos

Identificar as caracteristicas principais de cada modelo atdmico
Reconhecer as limitacoes e contribuicdes de cada modela

Analisar como o conhecimento cientifico se deserwolve ao longo do termpo

Relacionar os modelos atdmicos com tecnologias contemporaneas

Conexdes Interdisciplinares e Competéncias Desenvolvidas: Este tema estabelece conexdes naturais com Histaria, ao
abordar a evolugdo temporal dos modelos, com Fisica, na discuss3o sobre radiacdo e energia, e com Filosofia, ao tratar da
natureza do conhecimento cientifico. Desenvolve competéncias de pensamento cientifico, comunicagio e
argumentacio,. estimulando habilidades socioemocionais coma curiosidade intelectual e capacidade de trabalho

colaborativo.




Estrutura Atémica: Evolucao dos Modelos Atémicos
- Ficha Tecnica da Aula

Detalhes

Evolucio histdrica dos modelos atimicos: modelo de Datton (dtomo indivisivel e macigo), modelo de
Thomson [pudim de passas com cargas positivas e negativas), modelo de Rutherford (nddeo central
pegqueno & eletrosfera). modelo de Bohr (drbitas eletrdnicas definidas) & modelo quantico atual (orbitais
probabilisticos). Compreensao das limitagbes de cada modelo, experimentos que levaram as mudancas
de paradigma & contribuipbes para o desenvolvimento da quimica moderna.

Aula expositiva dialegada combinada com andlise de linha do temnpo. dramatizacio histdrica dos
cientistas, uso de modelos tridimensionais, simulagbes digitais interativas e construcso colaborativa de
esquemas comparativos. A escolha dessas metodologias visa tornar o conteddo mais dindmico e
facilitar a compreensio da evolucio temporal dos conceitos.

Construcio de linha do tempo colaborativa dos modelos atGmicos, andlise comparativa de
experimentos histdricos através de videos e simulagdes. dramatizagio dos momentos de descoberta
cientifica, elaboragdo de esquemas conceituais lustrados e discussao dirigida sobre as limitapbes e
avancos de cada modelo atémico.

Quadro branco, projetor multimidia, slides interativos, modelos atdmicos tridimensionais, wideos
educativos sobre experimentos historicos, simuladores digitais de estrutura at@mica, folhas para
esqguemas, cartolinas para linha do tempo, marcadores coloridos e tablet/computador para pesquisas
complermentares.

D aluno sera avaliado atraves da participagao ativa nas discussies, qualidade dos esquemas conceituais
elaborados, precisdo na construgao da linha do termpo, capacidade de estabelecer relagbes entre os.
diferentes modelos, clareza na apresentacic das dramatizagies e demonstragdo de compreens3o das
limitagdes e contribuiches de cada modelo atémico.

Abertura da Acolhida calorosa seguida de roda de conversa com guestionamentos provoecadores: "Cormo vooés

Aula = 10 min imaginam gue € umn &tomo?™ e "Por que ndo conseguimos wer atomos . Ativacdo de conhecimentos
prévios através de desenhos rdpidos dos estudantes sobre suas concepgbes atbmicas e
compartilhamento inicial das ideias.

Apresentacio cronoldgica dos modelos abbmicos comegando com as ideias de Demdcrito e evoluindo
sisternaticamente. Explicacio detalhada do modelo de Dalton (1803) como esferas macigas indivisieeis,
contextualizando com a tecria das proporgies definidas. Andlise do modelo de Thomson (1904) através
da demonstracdo do experimento com tubos de raios catddicos, explicando a descoberta do elétron e
a proposta do "pudim de passas®. Discussio aprofundada sobre o experimento de Rutherford [1571) com
folha de ouro, utilizmndo simulagées digitais para mostrar como particulas alfa revelaram o ndcleo
atbmico, levando a0 modelo planetdrio. Apresentacio do modelo de Bohr [1913) com fooo nas drbitas
quantizadas e explicacio da emissSo de luz por dtomos excitados, conectando com espectroscopia.
Introducsio ao models guantico atual através de analogias com ondas probabilisticas, enfatizando
orbitais como regibes de probabilidade eletrdnica. Uso constante de modelos fisicos, animagies
digitais e exermmplos contermpordnecs como microscopia eletrbnica e nanotecnologia para tornar os
conceitos tangheeis e relevantes.

Sintese coletiva atrawés da reconstrugdo da linha do tempo com participacao de todos os estudantes.
Soccializagdo dos esquemas elaborados e reflexio sobre como a ciéncia evolui através de

guestionamentos, experimentos e superagao de limitagbes. Avaliagdo final com destaque para a
importancia dos modelos cientificos na compreensao da realidade e sua aplicacdo na tecnologia atual.




Plano de Aula - Estrutura Atomica: Numero
Atomico, Numero de Massa e Isotopos

Professora):

Escola:

Data: __ / /

Disciplina: Quimica

Sérle: 27 ano Ensino Médio

Tema da Aula: Estrutura atdmica: numero atdmico, ndmero de massa e sétopos

BNCC - Codigo @ Descricio da Habilidade: (EMIZCNTION Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos
e de aplicativos digitais especificos, as transformacdes e conservacdes em sistermas gue envolvam quantidade de
matéria, de energla e de movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em situacdes cotidianas e
em processos produtivos que priorizem o desemvolvimento sustentdvel, o uso consclente dos recursos naturais e a
preservacao da vida em todas as suas formas.

Competéncias Gerals da BNCC Enveolvidas: Conhecimento, Pensamento Clentifico, Comunicacio e
Responsablilidade e Cidadania

Justificativa: A compreensdo dos conceitos de ndmero atdmico, nimero de massa e [sGtopos & essencial para o
desenvolvimento da literacia clientifica dos estudantes, Estes conceitos fundamentais permitem a compreensio da
identidade dos elementos quimicos, da organizacio da tabela periddica e de aplicacbes priticas como datacdo
radiomeétrica, medicina nuclear e energia nuclear, desenvolvendo o pensamento critico sobre questdes clentificas e
tecnoldgicas contemporineas.

Contextualizacio do Tema: Os conceitos de ndmero atdmico, ndmero de massa e isotopos sio fundamentais para
compreender a identidade e as propriedades dos elementos quimicos. Estdo presentes em aplicactes cotidianas
como exames meédicos com radioisdtopos, datacio de fdsseis e rochas, producio de energia nuclear e
desenvolvimento de novos materials. A compreensio destes conceitos permite acs estudantes tomar decisbes
informadas sobre questSes cientificas e tecnoldgicas gue impactam a socledade.

Habilidades Socioemocionais Desenvolvidas: Atencdo, Organizacio, Precisio, Responsabilidade e Pensamento
Critico

Objetives da Aula:

Compreender o concelto de nimero atbmico e sua relacio com a ldentidade dos elementos
Distinguir ndmero atémico de ndmero de massa

Identificar e classificar diferentes tipos de isdtopos

Calcular o nimero de protons, néutrons e elétrons em atomos e lons

Reconhecer aplicacdes priticas dos Isdtopos na socledade

Desenvolver habilidades de interpretacio de notacio cientifica

Conexdes Interdisciplinares e Competéncias Desernvolvidas: Este tema se conecta com Matemdtica através de
célculos e proporgdes, com Fisica na discussdo sobre radicatividade, com Histdria ao abordar descobertas
cientificas, e com Ceografia na datacio de materiais geolégicos. Desenvolve competéncias de conhecimento
cientifico, pensamento critico e responsabilidade cidad3, especlalmente ao discutir aplicacdes nucleares e seus
impactos ambientais e sociais.




Plano de Aula - Solubilidade: Fatores que
Influenciam (Temperatura e Pressao)

Professora):

Escola:

Data: __/ /

Disciplina: Quimica

Série: 2° ano Ensino Médio

Tema da Aula: Solubllidade: fatores que influenciam (temperatura e pressio)

BNCC - Codigoe @ Descricio da Habilidade: (EMIZCHNTIOS) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos
de fenfmenos naturais e da Interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover agdes individuais ef ou
coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

Competéncias Gerals da BNCC Enveolvidas: Conhecimento, Pensamento Clentifico, Responsabilidade e Cldadania,
e Argumentagio

Justificativa: A compreensdo dos fatores que influenciam a solubilidade & essencial para explicar fendmenos
naturals como dissolucio de gases na dgua, formacho de cavernas calcdrias e impactos das mudancas climaticas
nos oceanos. Este conhecimento permite aos estudantes compreender processos geolégicos, problemas
ambientals como acidificacio ocedanica e morte de peixes por baixo oxigénio, além de aplicacdes tecnoldgicas em
tratamento de dgua e processos Industrials.

Contextualizacio do Tema: A solubilidade e sua variagio corm temperatura e pressio explica fendmenos
cotidianos e ambientals: por que refrigerante perde gas quando aquecido, como peixes respiram oxigénio
dissolvido na dgua, por que dguas termais tém composicdes minerais especificas, como mudancas climéticas
afetam vida marinha através da solubllidade de CO.. e por que panelas de pressio funcionam. Este conhecimento
& fundamental para compreender impactos ambientais e desermvolver tecnologias sustentavels.

Habilidades Socioemocionails Desenvolvidas: Curiosidade Clentifica, Pensamento Sistémico, Consciéncia
Amblental, Observacio Analitica e Responsabilidade Planetdria

Objetives da Aula:

Compreender como temperatura afeta a solubilidade de sdlidos e gases
Explicar a influéncia da pressio na solubilidade de gases (Lel de Henry)
Relacionar variacdes de solubilidade com fendmenos naturals e ambilentais
Analisar impactos das mudancas climaticas na selubilidade ocednica
Interpretar grificos de solubilidade versus temperatura

Aplicar conhecimentos para explicar processos tecnoldgicos e ambientais

Conexdes Interdisciplinares e Competéncias Desenvolvidas: Este terma conecta-se fortermente com Geografia ao
abordar ciclos biogeoquimicos, com Biologia na discussdo sobre respiracio aquética, com Fisica nos conceitos de
pressio e temperatura, com Educacdo Ambiental nas questdes climaticas, e com Geologla nos processos de
formacdo mineral. Desemvolve competéncias clentificas, de cidadania responsivel e argumentacio, estimulando
consciéncia ambiental global, pensamento sistémico sobre interconexdes naturais e capacidade de avaliar
impactos humanos nos ciclos naturals.




Solubilidade: Fatores que Influenciam (Temperatura e
Pressao) - Ficha Técnica da Aula

Elementa

Objete de

Datalbhes

Solubilidade coms quantidade maxima de saluto que e dissohe em quantidads fixa de solwente am condiges
eapacificas. Infludnela da temperatura: sumenbs geralmente aumenta solubllidade de stlidos, mas dimin solubilidade
dis gases. Lai de Henny: solubilidade de gases & proporeional & pressio. Cunas de sobubilidade & sua intenpretacsao.

Aplicacbes erm fendrrencs naturais: dissolucio de CO; nos oobanos, respiracio di pebies, formacio di cavemas Impactos
ambientais: acidlficacio ocsdnica, morte de palxes por agues imants de Syuas.

Aula expasitiva dialegada integrada cam experimenbos demonatratives de efeibos da tempaeratura na solubiidade,
ardlise de graficos e curvas de salubilldade, discussba de cases ambientais reals, simulages de fendmenos ccelnicod,
andlise de dadaos climaticos e constreciio colaborativa de mapas eonceituais relaclonando solubilidade eom questbes
amblentais globais. Estas metodalogias conectarm conceibos quimicas corm questbes armbientals urgentes

Experimentos comparatives de solubllidade am diferentes tempersturas, andlse de cureas de salubllidade de diferenbes
substfincias, discusado de cadod reais de impactos ambientals relaclonados & solubilldade, imestige:io de dedos sabne
acidificacfio scednica, construcio de modelos explicatives para fendmenos natursls @ elaboracio de propostas de aobes

para milnirmiZar impactos fegativos

Eqjui pafmentas para adueciments @ resfriarmaento, termdmetros, diferentes sais para teste de solubilidade, sgus corm g
para demonstragied, graficos de curvas de soiubilidade, dados sobre termperatura ocednica & dissolucio de CO,, videos
sabre acldificacio dos cceanns, imagens de formaces gealégicas, exemplos de impackes erm vida marinha & projeber
para apresentagio de dedos amblentais.

O aluns serd avallado atrawis da capacidade de explicar efeitos da temperatura e pressdo na solubilidades, precisbo na
interpretacio de cunvas de solubilidade, qualidade das coneedes estabelecidas antre conoeitos quimicos & fendmenas
ambientals, participachs nas discussdes sobre impactas climbticos, propastas fundamantadas para scies de
sustentabilidade & demonstracio de compreensdo sistémica dad inberrelacbes naturais.

Acalhida impactante com demonsirache: abertura de refrigerante gelado verius morno, guestionande diferencas na
eferssnineia Apresentacio de imagem contrastanbe: paizes montos em lage squeckds. Questlonamentas provecsd ones:
"Par gue peixes mernem quands & Sgus esquenta™ e "Cormo & msdancas climaticas afetam a vida nos oosanas?™.
AtivacEs de conhecimentos sabre soluches & fatares amblertais.

Intraducis do conoeita de salubilidade como propriedade espacifica de eada substinela am condictes detenminadas,
defininda-a comeo quantidade mtxima de soluto gue se dizzohe em quantidade fixa de sohente. Demonsbracio
exparimental sktermatica do efelto da ternperatura na solubilidade de sdlidos: dissolucis de aclcar am Sfua fria versus
dgua quente, ohaarvacis de que aqueciments aumenta dramaticamente a quantidade diBsshdida. Teste com sal de
cazinha mostramndo efeito menar da bemperatura. Apresentacio de curvas de salubilidade stravis de gréfioos: analse de
diferentes substinelas (MacCl com baia variscio, KNO: com alta variachs com temperatura), interpretacio de dados
guantitatives sobre coma solubllidade muda eom agueciments. Explo ecdo do comportarnents aposto dos gases:
darnanstracio com refrigerante marne perdendo OO0, rapldamants versus refrigerante gelade mantendo gas dissobvido.
Explicaciio do principio: aguesimenbs sumenta agitacho malecular, dificultands permanidneia de maléoulas gasosas em
solucEo. Apresentacio da Lei de Henry: solubilidede de gases & diretarmante proporcional & pressio exercida sobre a
sisterna. Demonstracio através da abertura de garrafs de refrigarante: reducio sabita de pressio causa liberacBo messhe
die DDy disaohids. Aplicacio em mengulho profundo: alta pressSo dissole mais nitreginko o sangue, desoom pressis
rdpida causa embolia gasess Conexlo com fendmenas naturais fundarmentais: dissolucio de O0; atmasférion nos
ooeanod Aumants oom diminuicio de bemperaturs @ aumenta de pressio em profundldsdes maiores. Andlise detalhada
da acidificachs ocelnlce CO; dissalvida forma scide carbdnica (H004), diminuindo pH ooslinlco, afetando onganimos
miarinhos com carapscas caledrias eomo corals @ molusess. Discussdo de dados reals termparatura mddia dos cceanos
aumentou 0,6°C desde 1960, reduzinds solubiidade de CO; & oxigénlo. Explicacio da morte de peixes em lagos @ rios
aquecidos: dgua gquents dissalse menas adginio, iInduficiente para respiracio aquitica, fendmens agravado por
miudancas climdticss e despejas industrials birmicos. Andlise de formacio geoldgica at e de solubllidade: sgua
subberrines diseolve calcdrio em altas pressfes @ baixes ternperaturas, forrmando cavernas quande condiobes rudam,
deposicio de estalactites & estalagmites por variacio de solubilidade.

Sinbese inbegrativa atrevis da construcho de esquema relacionands termperatuns, pressio, solubilidade e impactos
amblentaiz observedes. Socializaco de propostas dos estudantes para aches individuais e coletivas que minimizem
consequineias negatives discutidas. ReflexBo sobre interconexio anbre conbhes imanta guimico e responsabilidsde
ambbental, destacands papel da cifncia na compreentio e solugio de desafios climaticos globaia.




Plano de Aula - Experimento: Curvas de
Solubilidade

Professora):

Escola:

Data: __/ /

Disciplina: Quimica

Série: 2° ano Ensino Médio

Tema da Aula: Experimento: curvas de solubilidade

BNCC - Codigo @ Descricio da Habilidade: (EMIZCHNTIOS) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeltos
de fenfmenos naturais e da Interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover agdes individuais ef ou
coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

Competéncias Gerals da BNCC Enveolvidas: Conhecimento, Pensamento Clentifico, Comunicacio e Trabalho e
Projeto de Vida

Justificativa: A construcio experimental de curvas de solubilidade desenvolve habilidades clentificas
fundamentals como coleta sistematica de dados, construcdo de graficos, analise gquantitativa e interpretacio de
resultados. Esta atividade experimental permite aos estudantes compreender como conhecimento cientifico é
construido através da observacio controlada, desermvolvendo competéncias essenciais para carreiras em ciéncias,
engenharia e pesquisa, além de fortalecer capacidades de investigacio clentifica e comunicacio de resultados.

Contextualizacdo do Tema: A determinagdo experimental de curvas de solubilidade & procedimento fundamental
em quimica analitica, controle de qualidade industrial, pesquisa de novos materials e monitoramento ambilental.

Compreender este processo experimental permite aos estudantes desenvolver metodologia cientifica rigorosa,
interpretar literatura técnica especializada e se preparar adequadamente para estudos superiores e carreiras que
demandam precisdo quantitativa e capacidade de investigacio experimental.

Habilidades Socioemocionais Desenvolvidas: Precisio Metodoldgica, Colaboracio Clentifica, Persisténcia,
Organizacio e Comunlcacio Técnica

Objetives da Aula:

Desenvobrer metodologia experimental para determinagio quantitativa de solubilidade
Coletar dados sistematicos de selubilidade em diferentes temperaturas

Construlr graficos precisos relacionando solubilidade e temperatura

Analisar tendéncias e padrbes nos dados experimentais obtidos

Comunicar resultados através de relatdrios clentificos estruturados

Comparar resultados experimentais com dados tedricos de referéncia

Conexdes Interdisciplinares e Competéncias Desenvolvidas: Este terma integra-se intensamente com Matemadtica
na construcao e andlise de graficos, com Fisica nos conceitos de temperatura e energia térmica, com Tecnologia no
uso de instrumentos de medicdo, com Lingua Portuguesa na elaboracio de relatérios técnlcos, e com preparacio
para carreiras cientificas. Desenvolve competénclas de conhecimento clentifico, comunicacio técnica e projeto de
vida, estimulande habilidades de investigacio experimental, analise quantitativa e preparacio para estudos
superiores em dreas clentifico-tecnologicas.




Experimento: Curvas de Solubilidade - Ficha Técnica da
Aula

Datalbes

Mebsdologia experimental gquantitativa para determinacio de sobubilidade: métods da saturacio com sauec rrsnto
progressive @ resfriaments eontrolado. Téenlcas de medicio preclsa de masda e temperstura. Coleta sistermitica de
diadhes e prerimentals Comtrucdo de curves de solubllidade através de graficos bemperatun wersus concenibracho.
And| e estatistica de dados experimentals, cileulo de erras & incertezas. Comparatio de resultadas expermentals com
valones de literatura. Comunicacio clentifica atrands de relatdrios téonicos estroturados.

Metsdobogia experimental investigativa Agorosa com trabalbo colaborative am grupos, aplicacio de protocalas
exparimentals pedronizados, uso de instrumentacio cientifica de precisle, and|ie estatistica de dedos coletsdos,
comparacho (nber-grupes de resultsdes @ apresantacio formal de conclusbes atrads de comunicacdo chentifica
estruturada. Esta abordager desemohe competincias eipermentals profissionais ¢ prepara para pesquisa clentifica.

Execucio de protocale experdmental controlads para determinesso de salubilidade em moltiples termperatunes, reglatro
sltemdtics @ arganizade de dedos quantitatives. constrecio manual & digital de grificos de selubilldade, analise
estabistica de resultades incluinde cdleulo de erras experimentals. comparacho ofitica com dados de literatura clentifica
& elaborache de relabdrio téenico campleto.

Balangas analiticas de alta precisdo, termdmetnos calibrados ou sensores digitals, equipamentas de squecimeanta
cantrolads, vidraria volumétrica calibrada, erondmetnos de precisio, diferantes sais para beste KOs, NaCl, CuS0u), Sgua
destilada, papel milimetrada, caleuladoras clentificas, planilhas eletrdnicas, literatura de referdneia com dados padrdo e
rotairas experimentak detalhadas.

O alure serd avaliadao atrawis da precisio na execucho do protocobs experinental, qualidade e onganizacko dos dados
cabetados, comecho na condtrugBo & interpretacio de graficas, capacidade de and|ike critica dos resultados obtidos,
gualidade da compara:ia com dadas de [keraturs, figor na andlize de emos expermentais ¢ excebéncia na comunicacis
cientifica através do relatdrio bicnioo elaborado.

Recepcio am ambilente laboratorial carm apresentacio da instrumentacis clentifica disponivel & discuseio sobre
importincia da preciio expermental. Apresentacio dos objetivos do experiments & metodologia a ser seguida.
Formacio de grupos de trabalhe colaborative, distribuicio de meterais & revisio das normeas de seguranga labaratosial.
Dilscusshs sabre apllcastes profidsslonals da determinacho de solubilidade.

Inkcio sistematico do experdments cam cada grups recebando quantidades padronizedas de diferentes sais (KO, NaCl,
CUSO5HO) & valumes precisas de sgua destilada. Estabelecimanta de protocals figoroscs: pesagerm inicial preciss de
solube & salvenbe usando balances analiticas, reglstro em fichas organizadas. Processns de saturacio controlada: adicio
gradual de solute com agitacio constanbe em bemperatura ambbents abé abservar precipitacis persistante, indlicando
saturacio. Aquecimenbs gradusal da solucio saturade: elevacso de smperatura sm intervalas de 10°C, adicss cuidadosa
da muads sabuto abé nove saturacis em cada bermperatura, registre preciso de massa botal de selute diszahids e
temperatura exata Coleta de dadas am pelo menos 5 temperaturas diferentes jamblante, 30°C, &0°C, 50°C, 60°C), sam
medicies em triplicata para cada ponbo para garantir reproducibilldsde. Calouls imedisto da concentracho de
saturaciio para cada temperatura: C = msolutef{imasalute + magua) = 100, expressbo am g de saluto por 100G de Sgua.
Resfrismenta controlada para abservar eristalizacio: confirmacso da reversibllidade do processs de dissolucio,
observacho da formatio di crlstals quando solubilidade diminul. Organizaco sistematica dos dados coletados em
tabelas estruturadad: emperatura, mess de soluto, massa de sohente, concentraclo calculada, observacbes qualitativas
sobne cristalizacdo ¢ aparéncia da solucio. Construecio imediata de grificos em papel milimetrada: emperabura no e
= solubilidade no e v, plotagem culdadasa de todos o3 pontos experdmentais, tracado da curva de melhor ajuste
atravis dos pontos. Andlise cormparativa enbhe gropes: comparacio das euras obtidas para diferentes substincias,
discussbo das diferencas absarvadas, identificagso de substaneias cam mailor @ menor depandéncia da temperatura.
Comparache eritica com dados de [fterature consulta a tabelas de referknela, cdleulo de emos percentuals, discussso de
possivels fontes de erro experimental (impurezas, preciado de inskrumenbos, beenica experirmental).

Sinbese dos resultados experimentals atravds de apresentacio das curvas construidas por cada grupe com disciesss o das
tendiéncias observadas. Andlse coletiva das fontes de erra e estratégias para melhoria da precisfio experimental.
OrientacSes detalhadas para elaboracho do relatdrie clantifics complets incluinda introducis tedrica, metadologia,
resulbados, diseusshbs & cone |usbes. Reflexds sobne como experimentss quantitatives contribuerm para canstruchs de
conheciments chentifico confidval.
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