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Plano de aula - Introducao a Fisica: conceito,
importancia e relagao com o cotidiano

Professor(a):

Escola:

Data: [/ [

Disciplina: Fisica

Série: 1° ano Ensino Médio

Tema da Aula: Introducao a Fisica: conceito, importancia e relagao com o cotidiano

BNCC - Cédigo e Descricdo da Habilidade: EMI3CNTIO3 - Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e suas origens para
avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na saude, no ambiente, na
industria, na agricultura e na geracao de energia eléetrica.

Competéncias Gerais da BNCC Envolvidas: Pensamento Critico, Comunicagao, Conhecimento e Argumentagao

Justificativa: O primeiro contato dos estudantes com a Fisica € fundamental para despertar o interesse pela disciplina e
estabelecer conexdes com fenomenos do cotidiano. Esta aula introdutdria visa desmistificar a Fisica como algo distante e
complexo, mostrando sua presenga constante em nossas vidas. O desenvolvimento do pensamento cientifico e da
capacidade de cbservacdo sdo essenciais para a formacgao cidada dos jovens, permitindo-lhes compreender o mundo

natural e tecnolégico que os cerca.

Contextualizagdo do Tema: A Fisica € a ciéncia que estuda os fendmenos naturais, desde o movimento dos corpos até as
propriedades da matéria e energia. Mo cotidiano dos estudantes, a Fisica esta presente em smartphones, carros, jogos
eletronicos, esportes e até mesmo em atividades simples como caminhar ou cozinhar. Compreender esses fendmenos
fisicos desenvolve o raciocinio logico e a capacidade de resolver problemas, habilidades essenciais para a vida académica
e profissional.

Habilidades Socioemocionais Desenvolvidas: Curiosidade, Cooperagao, Auteconfianga, Pensamento Critico e
Comunicagao

Objetivos da Aula:

Compreender o conceito de Fisica e sua importancia como ciéncia
Identificar fenémenos fisicos presentes no cotidiano

Reconhecer a relevancia da Fisica para o desenvolvimento tecnologico
Desenvolver interesse e curiosidade cientifica

Estabelecer conexdes entre teoria fisica e aplicactes praticas

Conexdes Interdisciplinares e Competéncias Desenvolvidas: Esta aula estabelece importantes conexdes com
Matematica (através da aplicacio de calculos e férmulas), Histdria (evolugdo do conhecimento cientifico), Geografia
(fenémenos naturais), Biologia (funcionamento do corpo humano) e Filosofia (método cientifico). As competéncias de
comunicacao sdo desenvolvidas através das discussoes em grupo, o pensamento critico é estimulado pela anélise de
fenomenos cotidianos, e o conhecimento cientifico € construido de forma colaborativa e investigativa.




Elemento

Objeto de
conhecimento

Estratégias
Metodolégicas

Atividades
Desenvolvidas

Recursos
Didaticos

Avaliagao

Abertura da Aula

-10 min

Desenvolvimento
da Aula - 30 min

Conclusio - 10

w

min

e -

Introducao a Fisica - Ficha técnica da aula

Detalhes

Conceito de Fisica como ciéncia natural que estuda os fendmenos da natureza, desde o
movimento dos corpos até as propriedades da matéria e energia. Compreensao da
metodoleogia cientifica aplicada a Fisica. Identificagio de fendmenos fisicos no cotidiano como
movimento, calor, luz, som, eletricidade e magnetismo. Relacio entre Fisica e tecnologia,
mostrando como descobertas cientificas resultam em inovagdes tecnolégicas que
transformam a sociedade. Importancia da Fisica para outras ciéncias e areas do
conhecimento.

Aula expositiva dialogada com uso de recursos audiovisuais, dindmica de brainstorming para
identificagdo de fendmenos fisicos cotidianos, analise de imagens e videos demonstrativos,
trabalho em grupos para discussao e socializagao de ideias, metodologia investigativa com
guestionamentos problematizadores.

Roda de conversa inicial sobre concepgbes prévias, atividade pratica de identificagao de
fenémenos fisicos em objetos trazidos pelos alunos, construcao coletiva de mapa conceitual
sobre areas da Fisica, analise de situagdes-problema do cotidiano, producao de lista
colaborativa de aplicagbes da Fisica no dia a dia.

Quadro branco, projetor multimidia, slides ilustrativos, videos demonstrativos de fenémenos
fisicos, objetos cotidianos diversos (smartphone, bola, ima, espelho), folhas para anotagdes,
cartolinas para mapas conceituais, marcadores coloridos, notebook com acesso a internet.

O aluno sera avaliado de acordo com sua participagao nas discussées em grupo, capacidade
de identificar fendmenos fisicos cotidianos, qualidade das contribuigdes durante a construgio
do mapa conceitual, interesse e curiosidade demonstrados, e habilidade de estabelecer
conexdes entre Fisica e tecnologia.

Acolhida calorosa com roda de conversa sobre as expectativas dos estudantes em relagéo a
disciplina de Fisica. Questionamentos problematizadores: "O que vocés sabem sobre Fisica? e
"Onde vocés acham que a Fisica esta presente em suas vidas?", Ativagao de conhecimentos
prévios através de brainstorming coletivo.

Apresentagao do conceito de Fisica através de slides interativos, mostrando que € a ciéncia
que estuda os fenomenos naturais e suas leis. Exploragao das principais areas da Fisica:
Mecanica (movimento), Termologia (calor), Optica (luz), Ondulatéria (som), Eletromagnetismo
e Fisica Moderna. Demonstracio pratica com objetos cotidianos: queda de objetos (gravidade),
uso do smartphone (eletromagnetismo), reflexao no espelho (6ptica), produgao de som com
instrumentos simples (ondulatdria). Analise de videos curtos mostrando fenémenos fisicos
espetaculares na natureza como raios, aurora boreal e ondas do mar. Discussio sobre como a
Fisica possibilitou avangos tecnoldgicos como GPS, televisao, internet, energia elétrica e
transporte. Atividade em grupos para identificar cinco fenémenos fisicos presentes na escola e
em casa. Construgéo coletiva de mapa conceitual relacionando Fisica, cotidiano e tecnologia
no quadro. Momento de perguntas e esclarecimento de dividas, incentivando a curiosidade
cientifica dos estudantes.

Sintese coletiva dos principais conceitos abordados, socializacdo dos exemplos encontrados
pelos grupos, reflexdo sobre a importancia da Fisica para compreender e transformar o
mundo ac nosso redor. Avaliagao final da aula atraveés de feedback dos estudantes sobre o que
mais os surpreendeu.




Plano de aula - Histoéria da Fisica: principais
marcos e cientistas

Professor{a):

Escola:

Data: [/ [

Disciplina: Fisica

Série: 1° ano Ensino Médio

Tema da Aula: Historia da Fisica: principais marcos e cientistas

BNCC - Cédigo e Descrigdo da Habilidade: EMIZCNTIO03 - Utilizar o conhecimento sobre as radiagées e suas
origens para avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicagdo em equipamentos de uso cotidiano, na salde,

no ambiente, na industria, na agricultura e na geragdo de energia elétrica.

Competéncias Cerais da BNCC Envolvidas: Conhecimento, Pensamento Critico, Repertério Cultural e
Comunicacao

Justificativa: Compreender a evolucao historica da Fisica permite aos estudantes perceberem que o
conhecimento cientifico € construido coletivamente ao longo do tempo, resultado de curiosidade, experimentagao
e dedicagao de muitos cientistas. Esta perspectiva historica humaniza a ciéncia, mostra seus aspectos culturais e
sociais, além de inspirar os jovens a desenvolverem interesse pela investigacao cientifica. O conhecimento da
histdria da Fisica também desenvolve o pensamento critico e a capacidade de contextualizar descobertas

cientificas em seus periodos historicos.

Contextualizagdo do Tema: A histdria da Fisica é marcada por grandes descobertas que revolucionaram nossa
compreensac do universo e transformaram a sociedade. Desde as observagoes de Galileu até as teorias de Einstein,
cada época trouxe contribuicdes fundamentais que resultaram nas tecnologias que utilizamos hoje. Conhecer essa
trajetoria historica ajuda os estudantes a compreenderem que a ciéncia € um processo dinamico e colaborativo,
influenciado pelo contexto social e cultural de cada periodo.

Habilidades Socioemocionais Desenvolvidas: Curiosidade, Resili@ncia, Admiragao, Pensamento Critico e
Comunicacao

Objetivos da Aula:

Compreender a evolugao historica do conhecimento fisico

Identificar principais cientistas e suas contribuicées para a Fisica
Reconhecer marcos importantes no desenvolvimento da Fisica
Desenvolver senso critico sobre a natureza da ciéncia

Estabelecer conexfes entre descobertas cientificas e contexto histérico

Valorizar a importancia da investigagéo cientifica

Conexoes Interdisciplinares e Competéncias Desenvolvidas: Esta aula integra Fisica e Histdria de forma natural,
mostrando como descobertas cientificas influenciaram e foram influenciadas pelos contextos sociais e culturais.
Conecta-se também com Geografia (localizando centros de producgao cientifica), Filosofia (método cientifico e
natureza do conhecimento), Arte (representag¢des visuais de fendmenos fisicos) e Sociologia (impactos sociais das
descobertas). As competéncias de repertodrio cultural sdo ampliadas, o pensamento critico & desenvolvido através
da analise de contextos histéricos, e a comunicagao é exercitada na apresentagao de biografias cientificas.




Historia da Fisica - Ficha técnica da aula

Elemento

Objeto de
conhecimento

Estratégias
Metodolégicas

Atividades
Desenvolvidas

Recursos
Didéaticos

Avaliagao

Abertura da Aula

-10 min

Desenvolvimento
da Aula - 30 min

Concluséo -10

.

min

Detalhes

Evolugao histdrica da Fisica desde a Antiguidade até os dias atuais, incluindo contribuigbes de
civilizagbes antigas (gregos, arabes, chineses), Revolucio Cientifica dos séculos XVI e XVII,
desenvolvimento da Fisica Classica nos séculos XVIII e XIX, e surgimento da Fisica Moderna no
século XX. Principais cientistas como Aristoteles, Galileu, Newton, Maxwell, Einstein, Planck,
Curie, entre outros. Marcos histéricos como descoberta da gravitacdo universal, leis da
termodinamica, eletromagnetismo, relatividade e mecénica quantica.

Aula expositiva dialogada com linha do tempo visual, metodologia de pesquisa orientada
sobre cientistas, dramatizacac de descobertas cientificas, analise de documentarios e videos
histdricos, trabalho colaborative em grupos tematicos, storytelling cientifico para humanizar
as descobertas.

Construgdo coletiva de linha do tempo da Fisica, pesquisa biografica sobre cientistas em
grupos, apresentacio teatral de momentos histéricos da ciéncia, anélise de textos histdricos
adaptados, criacao de cartazes sobre marcos cientificos, quiz interativo sobre histéria da
Fisica.

Quadro branco, projetor multimidia, slides com linha do tempo, videos documentarios, textos
biograficos adaptados, cartolinas e materiais para cartazes, fantasias simples para
dramatizacado, crondmetros, computadores ou tablets para pesquisa, livros de histdria da
ciéncia.

O aluno sera avaliado de acordo com sua participagéo na construcéo da linha do tempao,
gualidade da pesquisa biografica realizada, criatividade nas apresentagdes teatrais,
capacidade de estabelecer relagdes entre descobertas cientificas e contextos historicos, e
colaboracgao efetiva nos trabalhos em grupo.

Apresentagdo de imagens intrigantes de cientistas famosos sem identifica-los, criando
curiosidade sobre quem sao e suas contribuigdes. Questionamentos iniciais sobre como os
estudantes imaginam que o conhecimento fisico foi desenvolvido ao longo da historia.
Ativacdo de conhecimentos prévios sobre cientistas que eles ja conhecem.

Apresentagao cronoldgica da evolugdo da Fisica através de linha do tempo interativa,
comecgando com as contribuicées dos filosofos gregos como Tales, Aristoteles e Arguimedes,
que estabeleceram os primeiros conceitos sobre movimento, matéria e fluidos. Discussao
sobre como a ciéncia arabe preservou e ampliou o conhecimento classico durante a Idade
Média. Exploracao da Revolugao Cientifica com Galileu Galilei revolucionando a astronomia e
estabelecendo o método experimental, Johannes Kepler descobrindo as leis do movimento
planetario, e Isaac Newton unificando a mecanica terrestre e celeste com a lei da gravitagao
universal. Analise do século XIX com descobertas eletromagnéticas de Faraday e Maxwell,
desenvolvimento da termodinadmica, e trabalhos pioneiros em &ptica. Apresentagio da
revolugdo da Fisica Moderna no século XX com Einstein e a relatividade, Planck e a mecéanica
quantica, Marie Curie e a radioatividade. Atividade em grupos onde cada equipe pesquisa e
apresenta um cientista especifico, contextualizando suas descobertas no periodo histérico.
Dramatizacdo simples de momentos historicos como a experiéncia de Galileu na Torre de Pisa
ou a descoberta da radioatividade por Marie Curie. Reflexdo sobre como as descobertas
cientificas influenciaram o desenvolvimento tecnolégico e social de cada época.

Sintese da evolugdo do pensamento fisico, destacando como cada geracdo de cientistas
construiu sobre o trabalho anterior. Reflexdo sobre a importancia da curiosidade, persisténcia
e colaboracio no desenvolvimento cientifico. Conexdo entre descobertas histdricas e
tecnologias atuais que os estudantes utilizam.




Plano de aula - Conceito de onda: pulso,
comprimento de onda, amplitude, frequéncia

Professor(a):

Escola:

Data: [/ [

Disciplina: Fisica

Série: 2° ano Ensino Médio

Tema da Aula: Conceito de onda: pulso, comprimento de onda, amplitude, frequéncia

BNCC - Cédigo e Descricdo da Habilidade: EMI3CNT202 - Analisar as diversas formas de manifestacao da vida em seus
diferentes niveis de organizacado, bem como as condicdes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem
o uso de dispositivos e aplicativos digitais.

Competéncias Gerais da BNCC Envolvidas: Pensamento Critico, Comunicagao, Responsabilidade e Argumentacao

Justificativa: O estudo dos conceitos fundamentais de ondas € essencial para a compreensao de diversos fenémenos

fisicos presentes no cotidiano dos estudantes. Esta abordagem inicial sobre pulso, comprimento de onda, amplitude e
frequéncia estabelece as bases conceituais necessarias para o desenvolvimento posterior de temas mais complexos em
ondulatdéria e acustica, promovendo o pensamento cientifico e a capacidade de analise critica dos fenédmenos naturais.

Contextualizagdo do Tema: As ondas estao presentes em praticamente todos os aspectos da vida cotidiana, desde as
ondas sonoras que nos permitem ouvir musica e nos comunicar, até as ondas eletromagnéticas que possibilitam o
funcionamento de tecnologias como celulares, radio e televisdo. Compreender os conceitos basicos de ondas permite aos
estudantes interpretar e explicar uma vasta gama de fenémenos naturais e tecnolégicos, desenvolvendo uma visao
cientifica do mundo ao seu redor.

Habilidades Socioemocionais Desenvolvidas: Curiosidade cientifica, cooperagao, organizagao, autoconfianga e
pensamento critico

Objetivos da Aula:

Compreender o conceito fundamental de onda e suas caracteristicas principais

Identificar os elementos basicos de uma onda: pulso, amplitude, comprimento de onda e frequéncia
Reconhecer a presenga de ondas em situagdes do cotidiano

Desenvolver habilidades de observacao e analise de fendmenos ondulatorios

Estabelecer conexdes entre os conceitos tedricos e suas aplicagdes praticas

Conexdes Interdisciplinares e Competéncias Desenvolvidas: Esta aula estabelece importantes conexdes com a
Matematica atraves do uso de fungoes pericdicas e conceitos geometricos, com a Geografia na compreensao de ondas
sismicas e fendmenos naturais, e com a Arte na analise de padrdes visuais e sonoros. As competéncias de comunicagao
sao desenvolvidas atraves da expressao oral e escrita dos conceitos aprendidos, engquanto o pensamento critico é
estimulado pela anélise e interpretacio de diferentes tipos de ondas presentes no ambiente.




Conceito de onda: pulso, comprimento de onda,
amplitude, frequéncia - Ficha técnica da aula

Elemento

Objeto de
conhecimento

Estratégias
Metodologicas

Atividades

Desenvolvidas

Recursos Didaticos

Avaliacao

Abertura da Aula -
10 min

Desenvolvimento
da Aula - 30 min

Conclusao -10 min

Detalhes

Conceitos fundamentais de ondas incluindo definicdo cientifica de onda como perturbagdo que se propaga
transportando energia sem transportar matéria. Estudo detalhado do pulsc como perturbacéo isolada,
amplitude como deslocamento maximo da posicio de equilibrio, comprimento de enda como distancia
entre pontos correspondentes consecutivos, frequéncia como nimero de oscilagdes por unidade de tempo
e periodo como tempo necessario para uma oscilagdo completa. Andlise das relagdes matematicas entre
essas grandezas e sua importancia na caracterizagdo de diferentes tipos de ondas.

Aula expositiva dialogada combinada com demonstragdes praticas usando corda e mola. Utilizagado de
simulagdes digitais para visualizagdo de ondas, atividades em grupo para analise de diferentes exemplos de
ondas do cotidiano, e discussao coletiva sobre as caracteristicas observadas. A escolha dessas metedologias
visa tornar os conceitos abstratos mais concretos através da experimentagao e visualizagio.

Demonstragao pratica com corda para observagdo de pulsos e ondas periddicas, andlise de graficos de
ondas em papel milimetrado, construgdo de esquemas conceituais identificando os elementos das ondas,
resolucdo de exercicios de identificacdo das caracteristicas ondulatérias emn diferentes situacdes, e produco
de relatdrio de observagio das atividades experimentais realizadas em grupo.

Quadro branco, corda de aproximadamente S metros, mola helicoidal, projetor multimidia, slides
explicativos, papel milimetrado, réguas, cronometros, simulador digital de ondas, videos demenstrativos de
diferentes tipos de ondas, cadernos dos estudantes, canetas coloridas para construgdo de esquemas, e
folhas de exercicios contextualizados.

0 aluno sera avaliado de acordo com sua participacdo ativa nas demonstragdes experimentais, capacidade
de identificar corretamente os elementos das ondas nos exercicios propostos, qualidade dos esquemas
conceituais produzidos, contribuicdo nas discussbes coletivas sobre as caracteristicas observadas, e
compreensio demonstrada na resolugao dos problemas contextualizados apresentados durante a aula.

Acolhida dos estudantes com questionamentos sobre situagdes do cotidiano onde percebem movimentos
ondulatérios: "Viocés ja observaram as ondas na superficie da agua quando jogamos uma pedra? Rodade
conversa para ativagdo de conhecimentos prévios sobre movimentos e vibragdes, estabelecendo conexdes
coMm conceitos previamente estudados em cinematica e criando expectativa para 05 Nnovos conceitos que
serao apresentados.

Apresentacio do conceito cientifico de onda através de demonstragio pritica com corda, explorando como
uma perturbacao se propaga transportando energia sem transportar matéria. Analise detalhada do pulso
como perturbacio isolada, demonstrando sua propagacao e caracteristicas. Introducdo do conceito de
amplitude através da variagao da intensidade do movimento na corda, relacionando com a energia
transportada pela onda. Exploracdo do comprimento de onda usando ondas periddicas na corda, medindo
distancias entre cristas consecutivas e estabelecendo a relagdo com o padrao de repeticac. Discussao sobre
frequéncia através da contagem de oscilagbes por minuto, relacionando com situagées cotidianas como
batimentos cardiacos e vibragoes de instrumentos musicais. Utilizagdo de simulagdes digitais para visualizar
diferentes tipos de ondas e suas caracteristicas, permitindo aos estudantes manipular virtualmente os
parametros e observar as mudancas resultantes. Construcao coletiva de esguemas no quadro identificando
cada elemento em diferentes representacdes graficas, seguida de atividade em grupos para analise de

exemplos diversos como ondas em estadios, ondas sismicas, e ondas sonoras.

Retomada dos conceitos principais através de sintese coletiva no quadro, com os estudantes identificando
os elementos estudados em diferentes situagdes apresentadas. Socializacdo das observagdes dos grupos
sobre exemplos cotidianos de ondas, consolidando a compreensao dos conceitos fundamentais. Reflexao
sobre a importancia do estudo das ondas para compreender tecnologias modernas e fendmenos naturais
presentes em nossa sociedade contemporanea.




Plano de aula - Ondas mecanicas X
eletromagnéticas

Professor(a):

Escola:

Data: [/ [

Disciplina: Fisica

Série: 2° ano Ensino Médio

Tema da Aula: Ondas mecanicas x eletromagnéticas

BNCC - Cédigo e Descricdo da Habilidade: EMI3CNT202 - Analisar as diversas formas de manifestacao da vida em seus
diferentes niveis de organizacado, bem como as condicdes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem
o uso de dispositivos e aplicativos digitais.

Competéncias Gerais da BNCC Envolvidas: Pensamento Cientifico, Comunicacgao, Responsabilidade e Projeto de Vida

Justificativa: A distingao entre ondas mecéanicas e eletromagnéticas & fundamental para a compreensao dos diferentes
fendmenos fisicos que nos cercam. Este conhecimento permite aos estudantes compreender desde o funcionamento de
instrumentos musicais até as tecnologias de comunicagio moderna, desenvolvendo uma visdo cientifica integrada que
conecta conceitos tedricos com aplicagdes tecnologicas essenciais na sociedade contemporanea.

Contextualiza¢do do Tema: As ondas mecanicas e eletromagnéticas estao presentes em praticamente todas as
atividades humanas. Desde a comunicagao através da voz (ondas sonoras mecanicas) até o uso de celulares e internet
(ondas eletromagneéticas), essas manifestagoes fisicas sdo essenciais para a vida moderna. Compreender suas diferengas e
caracteristicas permite aos estudantes uma melhor compreensao das tecnologias que utilizam diariamente e dos
fendmenos naturais que cbservam.

Habilidades Socioemocionais Desenvolvidas: Pensamento critico, organizagdo, autonomia, cooperagao e curiosidade
cientifica

Objetivos da Aula:

Compreender as caracteristicas fundamentais das ondas mecanicas

Identificar as propriedades especificas das ondas eletromagnéticas

Estabelecer comparagbes entre os dois tipos de ondas

Reconhecer exemplos de cada tipo de onda no cotidiano

Desenvolver a capacidade de andlise e classificacdo de fenémenos ondulatérios

Relacionar as caracteristicas das ondas com suas aplicagdes tecnologicas

Conexdes Interdisciplinares e Competéncias Desenvolvidas: Esta aula conecta-se fortemente com a disciplina de
Quimica na compreensac da estrutura atomica e molecular, com a Biologia no estudo dos sistemas sensoriais humanos,
e com a Geografia na analise de fendmenos naturais como terremotos e comunicagdes por satélite. A competéncia de
comunicacgao & desenvolvida através da expressao clara das diferencas conceituais, enquanto o pensamento cientifico é
fortalecido pela analise comparativa e classificagdo de fenémenos fisicos diversos.




Ondas mecanicas x eletromagnéticas - Ficha técnica
da aula

Elemento

Objeto de
conhecimento

Estratégias
Metodologicas

Atividades

Desenvolvidas

Recursos Didaticos

Avaliacao

Abertura da Aula -
10 min

Desenvolvimento
da Aula - 30 min

Conclusdo - 10 min

Detalhes

Definicdo e caracteristicas das ondas mecanicas como perturbacbes que necessitam de meio material para
propagacgao, incluindo ondas sonoras, ondas em cordas, ondas sismicas e ondas na superficie da agua.
Estudo das ondas eletromagnéticas como perturbacgdes dos campos elétrico e magnético que se propagam
no vicue e em meios materiais, abrangendo luz visivel, ondas de radio, microondas, raios X e radiagoes
infravermelha e ultravioleta. Analise comparativa das velocidades de propagacao, necessidade de meio
material, e aplicagoes tecnoldgicas especificas de cada tipo.

Aula expositiva dialogada com uso de demonstragdes praticas e recursos audiovisuais, metodologia de
ensino por investigagdo atraveés de questionamentos direcionados, trabalho colaborativo em grupos para
analise de exemplos cotidianos, e discussio coletiva para construgio de quadro comparativo. A escelha
dessas metodologias visa promover a participagio ativa dos estudantes na construgdo do conhecimento
através da comparacao e analise critica.

Demonstragdo com diapasio e dgua para cbservagio de ondas mecanicas, analise de imagens e videos
mostrando diferentes tipos de ondas, construgao coletiva de quadro comparativo entre os dois tipos de
andas, atividade de classificagdo de exemnplos cotidianos em grupos, resolugio de exercicios conceituais
sobre propagacdo e caracteristicas, e elaboragio de mapa mental conectando os conceitos estudados.

Quadro branco, diapasao, recipiente com agua, projetor multimidia, videos demonstrativos de diferentes
tipos de ondas, imaagens ilustrativas de aplicagdes tecnoldgicas, slides conceituais, papel kraft para
construgdo de mapas mentais, canetas hidrocor coloridas, folhas com exercicios de classificagdo, e
exemplos de objetos que utilizam cada tipo de onda (radio, instrumentos musicais, controle remoto).

O aluno sera avaliado de acordo com sua participacdo nas discussdes conceituais, capacidade de classificar
corretamente exemplos de ondas mecanicas e eletromagnéticas, qualidade do quadro comparativo
construido colaborativamente, contribuigo na anadlise de situagdes cotidianas apresentadas, compreensio
demonstrada na resolugdo dos exercicios conceituais, e organizagio das informacgdes no mapa mental
elaborado ao final da aula.

Acolhida com demonstragdo simultanea de ondas em agua (mecanica) e luz de lanterna (eletromagnética),
provocando guestionamentos sobre as diferengas observadas. Roda de conversa sobre situagbes onde os
estudantes percebem diferentes tipos de ondas: som, luz, ondas no mar, comunicagao por celular. Ativagdo
de conhecimentos prévios sobre propagagao de perturbagoes e estabelecimento de hipéteses sobre as
diferencas entre os fenémenos apresentados.

Apresentacio sistematica das ondas mecanicas iniciando com demonstracio pratica usando diapasio e
agua, explorando a necessidade de meio materal para propagacao e exemplificando com ondas sonoras,
sismicas @ em cordas. Discussdo sobre velocidades de propagacéo das ondas mecanicas em diferentes
meios, relacienando densidade do meio com velocidade de propagacéo. Transicao para ondas
eletromagnéticas através da analise da luz solar e sua propagagao no vicuo espacial, explorando como ndo
necessitam de meio material e apresentando o espectro eletromagnético completo. Demonstragao das
diferentes aplicagtes tecnoldgicas: ondas de radio para comunicagdo, microondas para aquecimento de
alimentos, raios X para medicina, luz infravermelha para controles remotos. Atividade colaborativa em
grupos para analise de objetos do cotidiano, classificando-os segin o tipo de onda utilizada e justificando a
escolha. Construgao coletiva de quadre comparative no quadro, destacando caracteristicas fundamentais:
necessidade de meio, velocidade de propagacao, exemplos principais, e aplicagbes tecnolégicas. Discussao
sobre a complementaridade dos dois tipos de ondas na sociedade moderna, analisando situagtes onde
ambos os tipos sao utilizados simultaneamente, como em sistermas de comunicacao que combinam fibras
opticas e ondas sonoras.

Sintese dos conceitos principais através de revisdo do quadro comparativo construido coletivamente, com
énfase nas diferengas fundamentais e aplicagoes especificas. Socializagao das classificagdes realizadas pelos
grupos, consolidando a compreenséo através de exemplos variados. Reflexdo sobre a importancia da
compreensio desses dois tipos de ondas para entender as tecnologias modernas e sua relevancia na
comunicagao e no desenvo lvimento cientifico contemporaneo.




Plano de aula - Revisao de eletromagnetismo
aplicada a contextos do cotidiano

Professor(a):

Escola:

Data:_ / /[

Disciplina: Fisica

Série: 3° ano Ensino Médio

Tema da Aula: Revisdo de eletromagnetismo aplicada a contextos do cotidiano

BNCC - Cédigo e Descri¢do da Habilidade: EMIZCNT401 - Analisar e representar. com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformacdes e conservagdes em sistemas que envolvam guantidade de matéria, de energia
e de movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservagao da vida em todas as suas
formas.

Competéncias Gerais da BNCC Envolvidas: Conhecimento cientifico; Pensamento cientifico, critico e criativo; Comunicagao;
Argumentacao.

Justificativa: O eletromagnetismo € um dos pilares da fisica moderna e esta presente em inimeras aplicagbes tecnologicas que
utilizamos diariamente. Compreender os principios que regem fendmenos eletromagnéticos permite aos estudantes nao
apenas prepararem-se para avaliagoes externas, mas também desenvolverem uma visao critica sobre o funcionamento de
dispositivos tecnolégicos, desde smartphones até sistemas de transporte. Esta revisdo conecta teoria e pratica, estimulando o
pensamento cientifico e a capacidade de andlise de situagdes reais, competéncias essenciais para a formacao integral do
estudante e sua atuagdo consciente na sociedade contemporanea.

Contextualizagio do Tema: O eletromagnetismo estuda as relagdes entre eletricidade e magnetismo, fendmenos que se
manifestam cotidianamente em motores elétricos, transformadores, sistermas de carregamento sem fio, cartes magnéticos,
ressonancia magnetica e sistemas de comunicag¢do. Compreender como cargas elétricas em movimento geram campos
magnéticos e como campos magnéticos variaveis induzemn correntes elétricas é fundamental para entender o funcionamento
dainfraestrutura tecnolégica moderna. Este conhecimento amplia a percepgao dos estudantes sobre a fisica presente em suas
vidas, tornando o aprendizado significativo e conectado com suas experiéncias diarias, além de prepara-los para desafios
académicos e profissionais futuros.

Habilidades Socioemocionais Desenvolvidas: Pensamento critico, curiosidade intelectual, perseveranga na resolugao de
problemas, colaboragdo em atividades de grupo, comunicacdo clara de ideias cientificas, autonomia na busca por
conhecimento.

Ohjetivos da Aula:

Compreender os conceitos fundamentais do eletromagnetismo e suas aplicagdes tecnolégicas
Identificar fendmenos eletromagnéticos presentes no cotidiano e explicar seus principios fisicos
Analisar situacdes-problema envolvendo indugédo eletromagnética, campo magnético e forga magnética
Relacionar as leis de Faraday e Lenz com o funcionamento de dispositivos praticos

Desenvolver habilidades de argumentacao cientifica ao explicar aplicagoes do eletromagnetismo

Conexdes Interdisciplinares e Competéncias Desenvolvidas: Esta aula estabelece conexdes profundas com diversas areas do
conhecimento. Com a Matematica, ao trabalhar com equagdes de campo magnético, forca magnética e calculos de fluxo
magnético. Com a Quimica, ao discutir a estrutura atémica e o comportamento de elétrons. Com a Tecnologia, ao analisar o
funcionamento de motores, geradores e transformadores. Com a Geografia, aoc abordar sistemas de transporte como trens de
levitagdo magnética. Desenvolve competéncias como pensamento cientifico através da analise de fendomenos cbservaveis,
comunicacao ac expressar conceitos fisicos complexos de forma clara, e argumentacao ao defender conclusées baseadasem
evidéncias cientificas. As habilidades socioemocionais trabalhadas incluem colaboracio em atividades praticas, resiliéncia
diante de problemas desafiadores e autonomia na construgio do conhecimento.




Revisao de eletromagnetismo aplicada a contextos do cotidiano -
Ficha técnica da aula

Elemento

Objeto de conhecimento

Estratégias Metodolégicas

Atividades Desenvolvidas

Recurses Diddticos

Avaliagio

Abertura da Aula - 10 min

Desenvolvimento da Aula - 30
min

Conclusdo -10 min

Detalhes

Campo magnético e suas propriedad es: conceito de campo magnético gerado por carrentes elétricas, linhas de campo,
intensidade e direcio. Lei de Ampére e aplicagdes em solenocides e bobinas. Forca magnética sobre cargas em movimento e
sobre condutores percorridos por comente elétrica, Lei de Faraday-Neumann @ inducio eletromagndtica: fluxo magnético,
variagio temporal @ corrente induzida. Lel de Lenz e conservagio de energia. Aplicagdes préticas: transformadores, geradores
elétricos, motores elétricos, carregamento por indugio. sistemas de travamento eletromagnético, cartdes magnéticos e
ressondncla magndtica nuclear.

Aula expositiva dialegada com uso de recursos aud jovisuais para apresentagdo dos conceitos fundamentais. Metodologia ativa
através de demonstragdes praticas com iméas. bobinas e equipamentos simples, Aprendizagem baseada em problemas com
andlise de situagdes cotidianas envole ndo eletromagnetismo. Estudo de casos reals de aplicagdes tecnoldgicas Trabalho
colaborativo em grupos par resolugio de exercicios contextualizados, Discussho coletiva para construgdo compartilhada do
conhecimento e esclarecimento de davidas,

Demonstragdo experimental com imas e bussolas para visualizagdo de campos magnéticos. Andlise de imagens e videos
mostrando aplicagdes do eletromagnetismo em dispositives tecnolégicos. Resoluglo orientada de exercicios envolvendo cilculo
de forca magnética. campo magndtico ¢ induclo eletramagnética. Construclo de esquemas conce [tuals relacionands os
principios tedricos com as aplicactes praticas. Debate em pequenos grupos sobre questdes comao: "Come funcionaria um
mundo sem eletromagnetismo?” Producio de explicacdes escritas sobre o funclonamento de um dispositive eletremagnético
escolhide pelo gnupo.

Quadro branco e marcadores coloridos. Projetor multimidia e computador com apresentacio em slides. Videos demonstrativos
de experimentos de eletrormagnetismo. imés permanentes de diferentes formatos e tamanhos, Bassolas para visualizagio de
campos magndticos. Bobinas de fio de cobre. pithas ¢ LEDs para demonstragdes de induglo, Imagens de equipamentos
tecnologicos (transformadores, motores, geradores). Folhas com exercicios contextualizados e situagdes-problema. Materiais
para construgdo de esquemas (cartolinas, canetas coloridas). Smartphones dos alunos para pesquisas direcionadas. Textos de
apaio sobre aplicagdes tecnoldgicas do eletromagnetismo.

O alune sera avaliado de acorde com sua participacio ativa nas discussdes e demonstragdes experimentais. demonstrando
curiosidade @ engajamento, A capacidade de resolver problemas envolvendo eletromagnetismo serd avaliada através dos
exarcicios desenvolvidos em sala. A clareza na comunicagio de conceitos cientificos serd observada durante as explicagdes orais
@ nas produgdes escritas. O desenvalvimento de esquemas conceituais serd avaliado quanto a organizagao logica, completude e
correcdo das relagdes estabelecidas. A colaboragdo em atividades de grupo @ a capacidade de argumentagao cientifica também
sardo consideradas. A compreensio da conexdo entre teoria e pratica serd avaliada através da andlise das aplicagbes
tecnoldgicas apresentadas.

Acalhida dos estudantes com apresentagdo de imagens de dispositives tecnoldgicos comuns lcelular, cartho magndtice. trem
de levitagdo magnética). Roda de conversa inicial com questionamentos provocativos: "0 que todos esses objetos tém em
comum? Como a fisica do eletromagnetismo estd presante em nossas vidas?® Ativagdo de conhecimentos prévios através de
perguntas direcionadas sobre conceitos j& estudados: campo magnétice, corrente elétrica, indugdo. Apresentacao dos objetivas
da aula e da relevancia da revisdo para compreensac do mundo tecnoldgico e pre paragdo para avaliagoes.

Inicio com revisiio conceitual estruturada dos principios fundamentais do eletromagnetismao, utilizando slides com animacgoes
que ilustram o comportamento de campos magneticos ao redor de condutomes e imds Apresentacdo da Lei de Ampére com
exemplos praticos de solenoides e suas aplicagdes emn travas eletromagnéticas e relés. Demonstracio expermental utilizando
imds e bussolas para visualizar linhas de campo magnético, permitindo que os alunos manipulem os materiais e observemn os
padrdes formados. Explicagdo aprofundada da forga magnética sobre cargas em movimento, com exemplos contempordnecs
como aceleradores de particulas e espectrémetros de massa usados em laboratdrios forenses. Apresentacio de video curto
mostrando o funcionamento de urm motor elétrico por dentro, seguido de discussdo sobre a conversdo de energia elétrica em
mecanica. Trabalho em grupos de &-5 alunos para resolver situacdes-problema contextualizadas, como calcular a forga sobre
um condutor ém um motor ou determinar a corrente Induzida em uma bobina Cada grupo recebe um problema diferente
relacionado a uma aplicagio real (carregamento sem fio, transformadores de rua, geradores de usinas). Momento de construgio
eoletiva de um mapa conceitual ne quadro, conectando todos os conceltos revisades (campo magnétice, forca magnética,
inducho, Lei de Farad ay. Lei de Lenz) com suas mspectivas aplicagdes tecnoldgicas. Andlise detalhada de uma questio de
vestibular envolvendo indugio eletromagnédtica, com discussio passo a passo da estratégia de resolugio. Demonstracio pritica
de indugdo eletromagnética utilizando uma bobina, ima em mavimento e LED, permitindo que os alunos visualizem a cormente
induzida acendendo o LED. Discussao sobme a Lei de Lenz e conservagdo de energia, com exemplos de tavamento
eletromagnético em trens @ magquinas industriais. Conexdo entre teoria e pratica através da analise do funcionamentode
transformadores, explicando por que a tensdo elétrica & elevada para transmissdo e reduzida para uso doméstico.

Retomada coletiva dos principals conceltos trabalhados através de perguntas direcionadas aos grupos. Sintese no quadro dos
pontas-chave: definicdo de campo magnético, forga magnética, indugio eletromagnética e suas aplicagbes. Socializagio das
solugdes dos problemas resclvidos pelos grupos, com explicagdo das estratégias utilizad as. Momento de reflexdo sobre a
importancia do eletromagnetismo para o desenvolvimento tecnolégico da sociedade moderna e para a tansigdo energética
sustentavel Esclarecimento de ddvidas finais e indicagao de materiais complementares pam estudo. Avaliagao omal rapida da
com preensao através de pergunta final: "Cite uma aplicagdo do eletromagnetismo gue voce usa hoje e expliqgue o principio
fisico envolvido®.




Plano de aula - Revisao de optica com foco em
aplicacoes tecnologicas

Professor(a):

Escola:

Data: [/ /[

Disciplina: Fisica

Série: 3° ano Ensino Médio

Tema da Aula: Revisdo de optica com foco em aplicagdes tecnoldgicas

BMNCC - Codigo e Descricdo da Habilidade: EMIZCNT401 - Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformacdes e conservagbes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento
para realizar previstes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservagioc da vida em todas as suas formas.

Competéncias Gerais da BNCC Envelvidas: Conhecimento cientifico; Pensamento cientifico, critico e criative; Comunicagdo; Cultura
digital.

Justificativa: A dptica estd na base de indimeras tecnologias contemporaneas que transformaram a comunicagdo, a medicinaea
pesquisa cientifica. Desde fibras opticas que permitem a internet em alta velocidade até microscopios eletronicos que revelam
estruturas nanométricas, passando por cameras digitais, telescopios espaciais e lasers cirdrgicos, o dominio dos principios dpticos &
fundamental. Esta revisdo permite aos estudantes reconhecerem a fisica presente em tecnologias que utilizam diariamente,
desenvolvendo consciéncia critica sobre inovagdes tecnoldgicas e suas bases cientificas. Além disso, a compreensdo profunda da éptica
e essencial para o desempenho em avaliagdes externas e para estudantes que pretendem sequir carreiras nas dreas de ciéncias exatas,
engenharias e saude.

Contextualizacio do Tema: A dptica é o ramo da fisica que estuda a luz e seus fenédmenos, incluindo reflexdo, refragcao, difracao,
interferéncia e polarizagdo. Esses fendomenaos estdo presentes em aplicagdes cotidianas como oculos e lentes de contato que corrigem
problemas de visio, cAmeras de smartphones que capturam imagens de alta qualidade, painéis solares que convertem luz em energia
elétrica, e sistemas de comunicagdo por fibra dptica que transmitermn dades em velocidades impressionantes. A compreenséo dos
principios opticos permite aos estudantes entenderem come a luz interage com a matéria e como essa interagio @ manipulada
tecnologicamente para criar dispositivos que melhoram a qualidade de vida, ampliam o conhecimento cientifico e transformam a
sociedade. Esta revisdo conecta conhecimentos tedricos com inovagdes tecnoldgicas reais e relevantes.

Habilidades Socicemocionais Desenvolvidas: Curicsidade intelectual, pensamento analitico, criatividade na resolugio de problemas,
comunicacdo eficaz de conceitos cientificos, trabalho colaborative, persisténcia diante de desafios conceituais.

Objetivos da Aula:

Compreender os fendmenos opticos fundamentais: reflexao, refragao, difracdo e interferéncia
Identificar aplicagbes tecnologicas da dptica emn dispositivos cotidianos e cientificos

Analisar o funcionamento de instrumentos opticos como microscopios, telescopios e cameras
Relacionar as leis da dptica geométrica com a formacao de imagens em lentes e espelhos
Desenvolver capacidade critica para avaliar inovagdes tecnologicas baseadas em principios épticos

Resolver problemas contextualizados ervolvendo dptica geométrica e fisica

Conexoes Interdisciplinares e Competéncias Desenvolvidas: Esta aula conecta-se profundamente com a Biologia ao estudar o olho
humano & os mecanismos de visao, incluindo problemas visuais como miopia e hipermetropia. Com a Tecnologia e Engenharia, ao
explorar o desenvolvimento de dispositivos dpticos como fibras dpticas, lasers e sistermas de imageamento. Com a Medicina, ao abordar
equipamentos diagnésticos como endoscopios e oftalmoscopios. Com a Astronomia, ao discutir telescopios e a observacao do universo.
Com a Arte, ao analisar a luz, cores e percepcao visual. Desenvolve competéncias como o pensamento cientifico através da analise de
fendmenos luminosos, a cultura digital ao compreender tecnologias de comunicagao dptica, e a comunicagio ao expressar conceitos
fisicos de forma clara. As habilidades socicemocionais incluem curiosidade ao explorar aplicagoes inovadoras, colaboragao em
atividades praticas e criatividade na resolucdo de problemas dpticos.




Revisao de optica com foco em aplicagdes tecnologicas - Ficha
técnica da aula

Elemento

Objeto de conhecimento

Estratégias Metodolégicas

Atividades Desenvolvidas

Recurses Diddticos

Abertura da Aula - 10 min

Desenvolvimento da Aula -

20 min

Conclusdo - 10 min

Detalhes

Natureza da luz: modele corpuscular e ondulatdrio, espectro eletromagnético e propriedades da luz visivel Reflexdo da luz: leis
da reflexio, espelhos planos e esféricos, formacio de imagens e aplicagdes em retrovisores e telescopios refletores. Refracho da
Iuz; leis de Snell. indice de refragho, reflexdo total ¢ aplicagbes em fibras dpticas e prismas, Lentes esféricas: convergentes ¢
divergentes, equagio dos fabricantes de lentes, formagio de imagens e aplicagdes em dculos. chmeras, microscopios e
telescopios refratores. Instrumentos épticos funcionamento de lupas, microscopios compostos. telescdpios. cimeras fotogrificas
@ projetores. Optica fisica: interferéncia, difragio e polarzagho da luz aplicagdes em tecnoleglas come holografia, filtros
polarizadores @ revestimentos antirrefletivos.

Metodolegla ativa com aprendizagem baseada em problemas utilizando situagdes tecnoldgicas reals. Aula expositiva dialogada
com recursos multimidia para apresentacio de conceitos e demonstragdes virtuais. Experimentagio pratica com materiais
simples (espelhos, lentes lasers) para visualizagdo de fendmenos dpticos. Estudo de casos tecnoldgicos: andlise do funcionamento
de fibras épticas, chmeras digitais e microscopios, Trabalho colaborativo em grupos para construgio de diagramas de raios ¢
resolucho de problemas. Discussho coletiva sobme inovagdes tecnoldgicas baseadas em dptica

Demonstragio experimental de reflexio e refracio utilizando espelhos planos. prismas e reciplentes com dgua. Construgho de
diagramas de rales para determinar a posicho e caracteristicas de Imagens formadas por espelhos ¢ lentes. Andlise de videos
mastrando o funcionamento interno de chmeras fotogrificas, microscopios e telescdpios. Resolucho orientada de exercicios
envohendo equacio de Gauss, aumento linear ¢ led de Snell. Atividade pritica de cbservacio com lupas e andlise de como lentes
convergentes ampliam objetos. Debate om grupos sobne a pergunta: "Como a dptica reveluclonou a comunicacho e a medicina?™
Construgde de um mapa mental conectando fendmenos Gpticos com suas aplicagdes tecnoldgicas.

Quadro branceo e marcadores coloridos para diagramas de raios. Projetor multimidia e apresentagio em slides com animagdes de
fendmenos dpticos. Videos educativos sobre fibras dpticas, lasers ¢ instrumentos dpticos. Espelhos planos @ concavos de
diferentes tamanhos. Lentes convergentes ¢ divergentes de diferentes distincias focais. Prismas de vidro para demonstragio de
refracio e dispersdo. Ponteiros laser [vermelho ¢ verde) para demonstragdes de propagacio retilinea. Lupas para atividade pratica
de observagdo. Imagens de alta resolucao de microscopios eletrdnicos, telescopios espaciais e equipamentos meédicos. Folhas
com exercicios contextualizados sobre optica. Smartphones para pesquisas e simulagbes de optica. Materiais para construgao de

mapas mentais (cartolinas, post-its. canetas).

O aluno serd avaliado de acordo com sua participagao ativa nas demonstragdes experimentais e discussoes, mostrando interesse
e fazendo questionamentos pertinentes. A capacidade de construir diagramas de raios corretamente e de aplicar as equagdes da
optica serd avaliada atraves dos exercicios resolvidos. A clareza na explicagio de conceitos opticos durante as atividades em
grupo serd observada. O mapa mental construido sera avaliado quanto a organizagao ldgica, conexdes estabelecidas entre
conceitos e aplicagdes, e criatividade na apresentagio visual. A compreensdo das aplicagbes tecnologicas serd verificada através
das discussies e da capacidade de explicar o funcionamento de dispositives dpticos. A colaboragdo em atividades degrupo e a
comunicagdo cientifica também serdo consideradas.

Acolhida com apresentacdo de imagens impactantes capturadas por microscopios eletrénicos e telescdpios espaciais.
Questionamento inicial provocative: *Como conseguimaos ver estruturas invisiveis a olho nu e objetos a bilhdes de anos-luz de
distancia? Roda de conversa sobre tecnologias dpticas presentes no cotidiano dos alunos: camermas de celular, dculos, telas de
LCD. Ativacdo de conhecimentos prévios atraves de perguntas scbre reflexdo, refragdo e lentes. Apresentagao dos objetivos da

aula e daimportancia da optica para a tecnologia moderna.

Revisdo conceitual iniciando pela natureza dual da luz e o espectro eletromagnético, com énfase na luz visivel e suas aplicagdes.
Apresentacdo em slides com animagdes mostrando a propagagao da luz, reflexdo em espelhos planos e curvos, e formagao de
imagens. Demonstragao experimental com espelho plano para verificar propriedades da imagem (virtual, direita, mesmo
tamanha). Uso de laser verde e espelho cdncavo para demonstrar foco e formagio de imagens reais. Explicagdo aprofundada da
refracdo da luz, com demonstragio pratica utilizando copo d’agua e lapis para visualizar o desvio aparente de objetos submersos.
Apresentagdo de video sobre fibras gpticas e reflexdo total intema. explicando comoe a internet chega as residéncias através de
cabos dpticos que transmitem dados na velocidade da luz Discussio sobre o Indice de refragio de diferentes materials e como
isso afeta a propagacio da luz. Trabalho em grupos para resolver problemas envolvendo a Lel de Snell em situagdes praticas,
como o cileulo do dngule critice para reflexio total em fibras Spticas. Andlise detalhada de lentes esféricas: apresentagio das
diferengas entre lentes convergentes o divergentes construgho coletiva no guadro de diagramas de rakos mostrando formagho de
Imagens em diferentes posicies do objeto. Atividade pritica com lupas cada grupo recebe uma lupa @ observa objetos peguencs
[textas, insetos, graos), medindo a ampliagdo percebida e relacionando com a distincia focal Discussdo sobre corregio de
problemas visuais: apresentacio de diagramas mostrando miopia e hipermetropia. @ como lentes convergentes @ divergentes
corrigem esses problemas. Andlise do funcionamento de instrumentos & pticos: apresentagio esquematica de microscdpio
composto (duas lentes convergentes), telescopio refrator e cdmera fotogré fica, discutindo como cada componente contribui para
a formagao final da imagem. Demonstracio de interferéncia e difragdo utilizande laser e fenda dupla [ou simulagao virtual),
explicando o cardter ondulatdric da luz e suas aplicagdes em holografia e medigbes de precisdo. Conexdo entre teoria e pratica
através da andlise de inovagdes como microscépios eletrénicos de varredura, lasers cindrgicos para corregdo de visio, e sistemas
de comunicacio por satélite baseados em éptica.

Sintese coletiva dos principais conceitos: reflexdo, refragdo, lentes e instrumentos opticos, com construgio de esquema visual no
quadro. Socializacido dos resultados dos exercicios resolvidos pelos grupos, com discussao das estratégias de resolugao.
Apresentagdo dos mapas mentais elabomados. destacando conexdes criativas entre conceitos e aplicagdes. Reflexdo final sobre
como o dominio da dptica pemnitiv avanges em medicina (cirurgias a laser, endoscopla). comunicagioe (fibras dpticas, satélites) e
pesquisa cientifica (microscopia, astronomia), Momento para esclarecimento de duvidas e indicagio de recursos
complementares para aprofundamento.
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